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Recommandations :

Vous devez répondre directement sur le sujet. Les feuilles de brouillon rendues avec la copie seront
systématiquement rejetées.

Vous avez le droit & une calculatrice non programmable. Tout autre support est interdit.
Aucun document n’est autoriseé.

Les questions peuvent étre traitées dans I’ordre de votre choix.

Exercice 1: Nomenclature. (3 points )

1) Donner le symbole chimique des éléments suivants:

Azote
Potassium
Argent
Manganése
Radon

2) Donner le nom des éléments associés aux symboles suivants:
Sn

Cd
Au
Se

Co

3) Donner la formule semi développée des molécules suivantes:

Acétone

Propan-2-ol

Acide pentanoique

Ether diethylique

Benzéne
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Exercice 2: Réactions chimiques. (3 points)

1) Equilibrer ces réactions:

MnQ, + H,S0, + H' > Mn?* + H,80, + H,0
Cu®” + OH > Cu(OH),
C,Hyp + 0O, > CO, + H,0

Fe AR S203 - > Fe 4 S40s 2

2) Ecrire la réaction acido-basique qui s'effectue lors du titrage d'une solution aqueuse d'ammoniac par
de l'acide chlorhydrique:

Exercice 3: Préparation de solutions. ( 5 points )

Pour préparer une solution a 0,50 mol/L de permanganate de potassium, on dispose des masses molaires
atomiques des éléments suivants ( en g/mol ) :

K:39,1 H: 1,01 Mn: 54,9
Na: 23,0 0: 16,0 Mg: 24,3

1) Donner la formule brute du permanganate de potassium:

2) Exprimer et calculer sa masse molaire:
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3) Quelle masse doit on peser pour préparer un volume de 500 mL de solution a la concentration de
0,50 mol/L.? Justifier puis calculer.

4) A partir de cette solution mére, on réalise une dilution pour obtenir une solution & 10 mmol/L.

Quel volume de la solution mére doit-on prélever pour obtenir un volume final de 100 mL.? Vous préciserez
le matériel utilisé pour faire cette solution diluée. Justifier puis calculer.
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Exercice 4: (4 points )

Légender les schémas suivants :

wn

® a9 S U e W =

e 2 SN N A WO =

Exercice 5 : Le Kevlar, un matériau aux propriétés étonnantes.

( 5 points)

Le poly-para-phényléne téréphtalamide, plus connu sous le nom déposé de Kevlar a été
découvert en 1965 par deux chercheurs de la société Dupont de Nemours : Stéphanie Kwolek et

Herbert Blades.
La fabrication industrielle de ce polymére commenga en 1971,

Le Kevlar est une fibre synthétique présentant d'exceptionnelles qualités de résistance a la
traction et a I'élongation. Il a pour autres qualités sa capacité d’absorption des vibrations et son

excellente résistance aux chocs et sa légereté. Sa rigidité est supérieure a celle de l'acier.
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1) Le Kevlar est utilisé dans le domaine du cyclisme. Quelles sont les propriétés du Kevlar qui justifient
Pemploi de ce matériau dans ces sports ?

2) Citer d’autres sports ou ce matériau pourrait étre utilisé pour les mémes raisons. Expliquer.

La synthése du Kevlar est réalisée a partir des deux monomeéres suivants :
’acide téréphtalique (ou acide benzéne 1,4-dioique) et le 1,4-diaminobenzene :

Q OH NH>

HO o) HoN

3) L’acide téréphtalique posseéde deux groupes caractéristiques identiques : donner le nom de ce
groupe et les entourer.

4) Méme question pour Pautre réactif qui posséde aussi deux fonctions identiques.

5) Les 2 réactifs réagissent pour donner la molécule d’amine ci-dessous. Indiquer ol I’on retrouve le
squelette de I’acide téréphtalique (1’entourer en bleu) et celui du 1,4-diaminobenzéne
(I’entourer dans une autre couleur):

— O
O '—CH g /"
O/f 6ll4 1,\1”'" C 5H4—" N\

H
H
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6) Quelle autre molécule se forme lors de la réaction ?

7) Pourquoi le Kevlar est-il qualifié de fibre polyamide ?

IT) Physique ( 20 point )

Exercice 1 : Electricité. ( 12 points)

1) Qu'énonce cette relation. Indiquer 'unité, du systeme international, de chaque grandeur :

U=RI

2) Sur le schéma placer les 2 appareils qui permettent de mesurer une tension aux bornes de C et
I’intensité dans le circuit quand B est en position 1, indiquer les bornes COM, V et A. Donner
ensuite les noms des appareils de mesure, des composants A, B, C, D.

B Appareils :
12 -pour la tension :
-pour I’intensité :
| C A:
D —— C:
D
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3) Donner le nom du composant

’>
TUJ

Quel est son réle dans un circuit?

4) Indiquer dans le tableau, les noms des deux types de montage et la valeur équivalente des
composants en fonction des schémas suivants:

Type de
montage
0 10
A R A:
r e 10 k €

B (& ) B:

C C:

Hv <w 1GEkECY
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5) A partir de l'impression d'écran de l'oscilloscope ci-dessous, déterminer la forme, la tension max, la
période et la fréquence du signal visualisé.

¢ 005 5000% Auto & |§N

Sensibilité verticale : 50 mV/div
Sensibilité horizontale : 50 ps/div

At |
/11 I\ L/ Forme du signal :

Tension max :

Période :

Alitoscalel Menu Fréquence : -

Undo |l Channel
Autoscale

6) On utilise un thermoplongeur pour chauffer de I'eau.
Sachant que la tension d'utilisation est U =230 V et sa puissance P = 300 W, calculer la résistance

de ce thermoplongeur.

Exercice 2 : Optique et Ondes. ( 4 points )
1) Sur la notice du laser, on trouve, entre autres informations, les éléments documentaires suivant :

Longueur d’onde : 633nm Tension de fonctionnement : 1,2kV
Puissance de sortie : 2mW Intensité de fonctionnement : SmA
Tension d’alimentation : 230V

a ) Quelles sont les consignes de sécurité a respecter lors du maniement de cet appareil ?

b ) Quelle caractéristique du laser permet d’identifier la couleur du faisceau ?

¢ ) Sous quelle tension faut-il alimenter le laser pour obtenir un bon fonctionnement ?
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d ) Quobserve-t-on si, 4 quelques centimétres du laser, on interpose un filtre bleu dans I"axe du
faisceau ?

2) Soit deux lentilles L, et L, : la premiére a des bords épais et est "creuse” en son milieu, la deuxieme
porte l'indication +5 dioptries.

a) Parmi les grandeurs ci-dessous, indiquer laquelle correspond  l'indication +5 dioptrie

Puissance Vergence Distance focale

b) La premiére lentille L, est-elle :

Convergente Afocale Divergente

¢) La deuxiéme lentiile L, est-elle :

Convergente Afocale Divergente

d) Quelle est la distance focale de la lentille L, . Exprimer puis calculer .

¢) Quels sont les dispositifs qui vous permettrajent de produire le phénoméne de dispersion parmi la
liste suivante :

Prisme de verre Miroir concave

Miroirs de Fresnel Réseau
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Exercice 3 : Acoustique. (2 points)

1) Décrire sommairement le principe du microphone.

2) Quelle comparaison peut-on faire avec le principe du haut-parleur ?

3) Qu’est ce qu’un émetteur 4 ultrasons? Donnez un ordre de grandeur de la fréquence de ’onde
émise :

4) Déterminer une liste de matériel pour étudier I’absence de propagation du son dans le vide.

5) Le signal émis par une chauve-souris est réfléchi par un obstacle puis détecté de nouveau par la
chauve-souris. Connaissant la célérité du son dans I'air, calculer la distance de 1’obstacle.
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stgnaux Els o reci por la chadve-sonsis
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it

Hygnet
W] ey

204 ms

) Célérité du son dans I’air =340m/s

Exercice 4 : A quoi servent ces appareils de mesures. (2 points)

Un tachymetre

Un dynamomeétre

Un stroboscope

Un hygrometre

Un anémomeétre

Un luxmétre

Exercice 1: Sécurité électrique. (4 points )

1) Le disjoncteur différentiel de la salle d’expériences ot vous travaillez saute. Que faites-vous ?
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2) Un étudiant vous raméne un multimétre défectueux dii 4 une surintensité sur le calibre des mA.
Décrire la procédure de remise en service de I’appareil.

3) Identifier ces 3 symboles :

4) Quelle est la différence entre une électrisation et une électrocution?
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Exercice 2: (3 points )

1) Donner la signification des pictogrammes suivants :

\|[®|@

2) Que signifie les lettres SGH dans I'étiquetage des matieres dangereuses ?

3) Que signifie un produit classé CMR ?
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Exercice 3: Gestion des déchets. ( 3 points)

Complétez le tableau suivant en cochant la {ou les ) bonne(s) case(s)

Evier

Solvants
Halogénés

Solvanis
Non
halogénes

Acides
organigues

Métaux
Lourds

Solution de
Chlorure de sodium
at0%

Solution d' Acide
acetique
a 2 mollL

Solution de
Permanganate de
potassium
a 2 molllL

Solution agueuse de
diiode a 2 mol/L

Solution de
Chlorure de nickel
a 2 mol/L
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Exercice 1 : Rédaction. (3 points)

Nous sommes vendredi soir aprés la séance de travaux pratique vous remarquez une fuite d’eau

importante venant de la canalisation principale d’arrivée d’eau.
Aprés avoir fermé le robinet d’arrivée d’eau, vous devez alerter le professeur coordonnateur, ainsi

que le service technique et I’administration de I’établissement.
Rédiger le ou les messages.

Exercice 2: Informatique. (3 points)

1) Citer 2 systémes d'exploitation que I'on peut trouver sur un ordinateur :

2) Citer 2 moteurs de recherche :
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3) Identifier les extensions de fichiers :
Traitement de texte :

Tableur : 1) .odt 7) xlsx
R 2) JPEG 8) .MP4
Diaporama : 3) .avi 9 docx
Dessin : 4) .ods 10) .pps
Vidéo : 5) .BMP 11) .odg
6) .ppt 12) .MP3
Image :
Audio :

Exercice 3 : (2 points)

Compléter le tableau ci-dessous:

* Grandeur physi'que___ unité S.1 '(mnom) 'unité'( symbole)m

densité
_ J
force
__ . kg
pression
température thermodynamique
Exercice 4 : ( 1 point)
Convertir:
536 mg g
0,250 L m’
40 mmol mol
150 L mL
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Exercice 5: ( 1 point)
Résoudre I'équation suivante:

5x*+26x+5=0

FIN
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