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L’épreuve comporte 25 pages dont 17 pages de sujet et 8 pages d’annexes.  

 

Veuillez vérifier en début d’épreuve s’il est complet et signaler toute anomalie. 

 

Toutes les réponses aux questions doivent être portées directement sur le sujet. 

Vous répondrez aux questions en respectant les emplacements réservés à cet 

effet et en soignant la présentation. Vous devez écrire à l’encre bleue ou noire 

(sont interdits l’encre de couleur rouge, verte et le crayon à papier). 

Seule une calculatrice non programmable est autorisée. Aucun document n’est 

autorisé : sont interdits les calculatrices programmables, téléphones portables, 

baladeurs audio, tablettes, montres connectées et tout autre document à 

l’exception du sujet.  

 

 

 /!\ Il est interdit aux candidats de signer leur composition ou d’y mettre un signe 

quelconque pouvant indiquer sa provenance. 
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I. Questions sur les circuits imprimés :  

1.1 Citer 2 logiciels de CAO électronique :  

 ......................................................................................................................................................  

 ......................................................................................................................................................  

 ......................................................................................................................................................  

1.2 Qu’est-ce que la gravure à l’anglaise :  

 ......................................................................................................................................................  

 ......................................................................................................................................................  

 ......................................................................................................................................................  

 ......................................................................................................................................................  

 ......................................................................................................................................................  

1.3 Qu’est-ce qu’une classe de fabrication de circuit imprimé et combien en 

existe-t-il ? 

 ......................................................................................................................................................  

 ......................................................................................................................................................  

 ......................................................................................................................................................  

1.3.1en citer une :  

 ......................................................................................................................................................  

 ......................................................................................................................................................  

 ......................................................................................................................................................  

Note :            / 20 
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1.4 De quel(s) type de fichier(s) a-t-on besoin pour réaliser la fabrication d’un 

circuit imprimé 

1.4.1 à l’aide d’une fraiseuse ? 

 ......................................................................................................................................................  

 ......................................................................................................................................................  

 ......................................................................................................................................................  

1.4.2 par procédé chimique ? 

 ......................................................................................................................................................  

 ......................................................................................................................................................  

 ......................................................................................................................................................  

1.5 Que signifie 683 sur un composant CMS ? 

 ......................................................................................................................................................  

 ......................................................................................................................................................  

 ......................................................................................................................................................  

 ......................................................................................................................................................  

1.6 Quelle valeur a une résistance de couleur « Jaune Violet Rouge Or »  

 

 ......................................................................................................................................................  

 ......................................................................................................................................................  

 ......................................................................................................................................................  
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2. Lecture de schémas : 

Donner le nom des composants dont les symboles sont représentés dans le tableau 
ci-dessous : 

 

 

 

 

 

    

 

 

 
 

   

 
 

 
  

 

3. utilisation d’une documentation technique 

Soit le montage ci-dessous. A l’aide de l’extrait de documentation technique du 
circuit L200 donnée en annexe 1, calculer la plage de variation de la tension de 
sortie DC OUT en agissant sur P1  
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4. Questions électrotechnique de base : 

4.1 Monophasé :  
 

4.1.1 Quelles sont les couleurs utilisées pour les fils de phase, neutre 
et terre, respectivement ? 

 ......................................................................................................................................................  

 ......................................................................................................................................................  

 ......................................................................................................................................................  

 ......................................................................................................................................................  

 ......................................................................................................................................................  

 ......................................................................................................................................................  

4.1.2 Quel est le déphasage courant-tension provoqué par un 
condensateur sur un signal à la fréquence de 50 Hz ? 

 ......................................................................................................................................................  

 ......................................................................................................................................................  

 ......................................................................................................................................................  

 ......................................................................................................................................................  

 ......................................................................................................................................................  

4.1.3 Quel est le déphasage courant-tension provoqué par une 
inductance pure sur un signal à la fréquence de 50 Hz ? 

 ......................................................................................................................................................  

 ......................................................................................................................................................  

 ......................................................................................................................................................  

4.1.4 Quelle est l’impédance d’un condensateur de 5µF à la fréquence 
de 50 Hz ? 

 ......................................................................................................................................................  

 ......................................................................................................................................................  

 ......................................................................................................................................................  
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4.1.5 Quelle est l’impédance d’une inductance pure de 0,15H à la 
fréquence de 50Hz ? 

 ......................................................................................................................................................  

 ......................................................................................................................................................  

 ......................................................................................................................................................  

 

4.2 Triphasé : 
4.2.1 Quelles sont les caractéristiques d’un réseau triphasé 400V-

50Hz ? 

 ......................................................................................................................................................  

 ......................................................................................................................................................  

 ......................................................................................................................................................  

 ......................................................................................................................................................  

4.2.2 Dans un montage étoile sur ce réseau d’un récepteur composé 

de 3 résistances de 100, quelle est la tension aux bornes de 
chaque élément ? 

 ......................................................................................................................................................  

 ......................................................................................................................................................  

 ......................................................................................................................................................  

 ......................................................................................................................................................  

 ......................................................................................................................................................  

4.2.3 Dans un montage étoile sur ce réseau d’un récepteur composé 

de 3 résistances de 100, quelle est le courant en ligne ? 
 ......................................................................................................................................................  

 ......................................................................................................................................................  

 ......................................................................................................................................................  

 ......................................................................................................................................................  

 ......................................................................................................................................................  
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4.2.4 Dans un montage triangle sur ce réseau d’un récepteur composé 

de 3 résistances de 100, quelle est la tension aux bornes de 
chaque élément ? 

 

 ......................................................................................................................................................  

 ......................................................................................................................................................  

 ......................................................................................................................................................  

 ......................................................................................................................................................  

 ......................................................................................................................................................  

4.2.5 Dans un montage triangle sur ce réseau d’un récepteur composé 

de 3 résistances de 100, quelle est le courant en ligne ?  

 ......................................................................................................................................................  

 ......................................................................................................................................................  

 ......................................................................................................................................................  

 ......................................................................................................................................................  

 ......................................................................................................................................................  

 ......................................................................................................................................................  

5. Hygiène et Sécurité  

5.1 Qu’est-ce qu’une personne habilitée B0, a le droit de faire sur 
l’installation électrique ?  

 

 ......................................................................................................................................................  

 ......................................................................................................................................................  

 ......................................................................................................................................................  

 ......................................................................................................................................................  

 ......................................................................................................................................................  

 ......................................................................................................................................................  
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5.2 Citer 3 précautions à prendre pour être conforme aux normes d’hygiène 
et sécurité lors du tirage des circuits imprimés avec le procédé 
chimique  

 

 ......................................................................................................................................................  

 ......................................................................................................................................................  

 ......................................................................................................................................................  

 ......................................................................................................................................................  

 ......................................................................................................................................................  

 ......................................................................................................................................................  

5.3 Le régime de neutre TT est utilisé pour une installation. Quelles sont les 
règles d’installation à respecter?  

 

 ......................................................................................................................................................  

 ......................................................................................................................................................  

 ......................................................................................................................................................  

 ......................................................................................................................................................  

 ......................................................................................................................................................  

5.4 Dans une installation conforme en régime TT, un défaut franc apparaît 
entre une des phases et la masse métallique de l’appareil. Si le courant 
de défaut est de 3 A, au bout de combien de temps réagira un 
disjoncteur DDR 1A type S équipant cette installation (voir 
documentation en annexe 2) ? 

 

 ......................................................................................................................................................  

 ......................................................................................................................................................  

 ......................................................................................................................................................  

 ......................................................................................................................................................  

 ......................................................................................................................................................  

 ......................................................................................................................................................  
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6. Etude d’un système de compte-gouttes analogique 

On souhaite réaliser la partie analogique d’un système de compte-gouttes 
électronique avec visualisation du passage des gouttes par une LED : 

 

 
 

 

6.1 A partir de l’extrait de la documentation du phototransistor SDP8436-
003 donnée en annexe 3, calculer la résistance de protection RT à 
utiliser en situation de saturation : 

 

 ......................................................................................................................................................  

 ......................................................................................................................................................  

 ......................................................................................................................................................  

 ......................................................................................................................................................  

 ......................................................................................................................................................  

 ......................................................................................................................................................  
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6.2 Détermination de la tension consigne : 
 

6.2.1 La tension mesurée aux bornes du phototransistor en plein 
éclairement est de l’ordre de 0,2V. On admet que lors du 
passage d’une goutte du liquide coloré, cette tension augmente 
d’environ 1V. Quelle tension consigne devra-t-on choisir pour 
assurer le basculement de l’amplificateur opérationnel à chaque 
passage de goutte ? Justifier la réponse 

 

 ......................................................................................................................................................  

 ......................................................................................................................................................  

 ......................................................................................................................................................  

 ......................................................................................................................................................  

 ......................................................................................................................................................  

 ......................................................................................................................................................  

 ......................................................................................................................................................  

6.2.2 Déterminer la valeur de la résistance R2 à utiliser, si on choisit 
R1 = 33kΩ, pour fabriquer cette consigne 

 

 ......................................................................................................................................................  

 ......................................................................................................................................................  

 ......................................................................................................................................................  

 ......................................................................................................................................................  

 ......................................................................................................................................................  

6.2.3 Calculer la résistance de protection Rp de la LED de sortie à 
utiliser si l’A.O. est alimenté en +15V/-15V, si on choisit une LED 
de couleur rouge Kingbright (documentation en annexe 4)  

 

 ......................................................................................................................................................  

 ......................................................................................................................................................  

 ......................................................................................................................................................  
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6.2.4 Lors du passage de la goutte, la LED de sortie sera allumée ou 
éteinte ? Justifier la réponse 

 ......................................................................................................................................................  

 ......................................................................................................................................................  

 ......................................................................................................................................................  

 ......................................................................................................................................................  

 ......................................................................................................................................................  

 ......................................................................................................................................................  

  
7. Oscilloscope 

 
Soit l’oscillographe suivant :  
Sensibilité horizontale : 10 ms/div  
Sensibilité verticale : 0,5 V/div  
Déterminer : 

 
7.1 L’amplitude crête-à-crête. Préciser son 

unité. 
 ...................................................................................  

 
7.2 La fréquence. Préciser son unité. 

 
 ...................................................................................  
 

7.3 Le seuil de déclenchement. Préciser son unité. 

 ...................................................................................  
 

7.4 Le signe de déclenchement 
 
 ...................................................................................  
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8. Filtrage  

 
Donner le schéma électrique d’un filtre passe-haut constitué d’une résistance et d’un 
condensateur :  

 

 

  



 

 
 

 

 

Page 14 sur 25 

NE RIEN ECRIRE DANS LA PARTIE BARRÉE 

 
9. Électronique numérique :  

 
9.1 Conversion décimal – binaire – hexadécimal. Compléter le tableau ci-

dessous :  

 

Décimal Binaire Hexadécimal 

114   

 10010110  

  5C 

 
9.2 Quelles sont les principales différences entre un microcontrôleur et un 

FPGA :  

 ......................................................................................................................................................  

 ......................................................................................................................................................  

 ......................................................................................................................................................  

 ......................................................................................................................................................  

9.3  Qu’est-ce qu’une bascule JK :  
 
 ......................................................................................................................................................  

 ......................................................................................................................................................  

 ......................................................................................................................................................  

 ......................................................................................................................................................  

 ......................................................................................................................................................  

 ......................................................................................................................................................  

 
9.4   Soit une porte OU Exclusif à deux entrées A et B.   

Ecrire sa table de vérité : 
 

A B  sortie 

    

    

    

    

  



 

 
 

 

 

Page 15 sur 25 

NE RIEN ECRIRE DANS LA PARTIE BARRÉE 

 
9.5 Soit le schéma ci-dessous : Expliquer de manière détaillée les étages 

1 et 2. 
 

 
9.5.1 Etage 1 :   

 ......................................................................................................................................................  

 ......................................................................................................................................................  

 ......................................................................................................................................................  

 
9.5.2 Etage 2 : 

 ......................................................................................................................................................  

 ......................................................................................................................................................  

 ......................................................................................................................................................  
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10. Informatique 

10.1 Citer deux types de liaisons permettant de connecter un module 
d’acquisition de données à un PC : 

 

 ......................................................................................................................................................  

 ......................................................................................................................................................  

 ......................................................................................................................................................  

 ......................................................................................................................................................  

10.2 Citer trois caractéristiques à connaître lors de l’achat d’une carte 
d’acquisition de données : 

 ......................................................................................................................................................  

 ......................................................................................................................................................  

 ......................................................................................................................................................  

 ......................................................................................................................................................   

 ......................................................................................................................................................  

 ......................................................................................................................................................  

10.3 Lecture de lignes de code :  

For (i = 0 ; i < 10 ; i++)  

Printf(« i = %i », i)  

Que signifient ces lignes de code et quel sera le résultat ? 

 

 ......................................................................................................................................................  

 ......................................................................................................................................................   

 ......................................................................................................................................................  

 ......................................................................................................................................................  
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10.4 Lecture d’un programme LabView  
 

Expliquer ce que fait ce programme : 
 
 
 ....................................................................................  

 ....................................................................................  

 ....................................................................................  

 ....................................................................................  

 ....................................................................................  

 ....................................................................................  

 ....................................................................................  

 ....................................................................................  

 ....................................................................................  

 ....................................................................................  
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ANNEXE 1 
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ANNEXE 2 
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ANNEXE 3 
 
 

 



 

 
 

 

 

Page 23 sur 25 

NE RIEN ECRIRE DANS LA PARTIE BARRÉE 
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ANNEXE 4 
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FIN DU SUJET 


