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CONCOURS EXTERNE D’ASSISTANT INGENIEUR EN REALISATI ON MECANIQUE – BAP C 
 

 
Session 2020 

*** 
EPREUVE ECRITE 

***  

Durée 3 heures – Coefficient 4 
***  

Le cahier de questions contient 32 pages. Veuillez vérifier qu’il est complet avant le début de 
l’épreuve. Si tel n’est pas le cas, demandez un autre exemplaire au surveillant. 
 

Consignes à lire avant de composer : 
• Votre identité ne doit figurer que dans la partie inférieure de la page n°1 du sujet 
• Toute mention d’identité (nom, initiales, signature…) ou tout signe distinctif porté sur toute autre 

partie du sujet que vous remettrez en fin d’épreuve mènera à l’annulation pure et simple. 
• Ce dossier constitue le sujet de l’épreuve écrite d’admissibilité et le document sur lequel vous devez 

formuler vos réponses. Vous devez répondre dans l’espace laissé libre entre chaque question 
correspondante. Ce dossier ne doit pas être dégrafé et devra être remis aux surveillants à l’issue 
de la composition. 

• L’utilisation de la calculatrice est autorisée, par contre l’usage d’un ordinateur portable, d’une tablette, 
ou tout autre appareil électronique est interdit. 

• L’usage du téléphone portable est INTERDIT. Le téléphone portable doit être rangé et déconnecté. Il 
ne devra pas être sorti ou consulté durant toute l’épreuve, même pour regarder l’heure. 

• Ecrivez lisiblement au stylo ou à l’encre non effaçable. L’usage du crayon à papier n’est pas autorisé. 
 

� Aucune sortie ne sera autorisée avant 1 heure de composition 
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Examen ou concours :  

 

  

Appréciation du correcteur (uniquement s’il s’agit d’un examen) : 
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Académie : 
 

  

Session : 2020 

Examen ou Concours : 

 

  

 

NOM : 

 

  

(en majuscules, suivi s’il y a lieu du nom 

d’épouse) 
N° du candidat :  

Prénoms :  (le numéro est celui qui figure 

sur la convocation ou la liste 

d’appel) 

Né(e) le :   

    

    

 

Note : 

20 
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A. Partie gamme de fabrication (.. /42) 

 

1. Dans cette application dynamique conçue pour extruder des 

matériaux membranaires en céramique, déterminez 

l’ajustement nécessaire au bon fonctionnement du piston 

repère 7 par rapport au repère 5.  

     Entourez la ou les bonne(s) réponse(s) 

 

 

2. Pour la réalisation de la pièce repère 3 (page suivante), 

définissez la gamme de fabrication des phases d’usinage cotées 

(sur Machine-Outil conventionnelle et/ou MOCN à préciser)  

 

 

H11d10 H7p6 H7m6 H8f7 H6js5 H7g6 
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CARTER REP1 

Gamme d’Usinage – Page 1 

N°  
Désignation des 

phases 

Appareillage 

MO/Outils 

Paramètres 

de coupe 

en Tr/min 

CROQUIS 
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CARTER REP1 

Gamme d’Usinage – Page 2 

N°  
Désignation des 

phases 

Appareillage 

MO/Outils 

Paramètres 

de coupe 

en Tr/min 

CROQUIS 
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CARTER REP1 

Gamme d’Usinage – Page 3 

N°  
Désignation des 

phases 

Appareillage 

MO/Outils 

Paramètres 

de coupe 

en Tr/min 

CROQUIS 
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3. Donnez la signification de chacune des désignations suivantes : 

 

E295 : 

 

 

X2CrNiMoCuN 25-6-3 : 

 

 

CuZn26Pb3 : 

 

 

X4CrMoS18 : 

 

 

 

4. On veut augmenter la dureté d’une pièce en 16NiCrMo4. Quels 

traitements faut-il lui faire subir ? 

  

E295 X2CrNiMoCuN 25-6-3 CuZn26Pb3 X4CrMoS18 
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B. Partie conception (../30) 

1. Déterminez les équations fondamentales pour le jeu Ja.  
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2. Sur l’arbre représenté ci-dessous, faire un montage de 

roulement en X  et concevoir un carter dans lequel l'ensemble 

puisse s'intégrer. 
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C. Partie Usinage (…/30) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. Programmation ISO pour l’usinage de la biellette suivante. 

     Calculez les coordonnées X et Y des points clé de la trajectoire 

outil  

P1 X=  Y=  

P2 X=  Y=  

P3 X=  Y=  

P4 X=  Y=  

P5 X=  Y=  

P0 X=0 Y= 200 
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2. Cette pièce sera réalisée en TA6V avec un Re de 835 MPa. 

On choisit pour l’usinage une fraise diamètre 20. 

A l’aide des documents ci-dessous : 

a) Donnez et justifiez la référence de la fraise à utiliser  

 

 

 

 

 

b) Choisir Vc et fz et calculer N et Vf (donnez les formules 

utilisées) 

 

 

 

 

 

 

 

 

c) Dans le tableau 2 a quoi correspond ae max et ap max ? Faire 

un schéma. 
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Classe des matériaux (tableau 1) 
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Condition de coupe (tableau 2) 
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3. Donnez la définition des fonctions suivantes : 

 

G00 =                                    G55 = 

G01 =                                    G33 = 

G02 =                                    M09 = 

G41 =                                    S1500 = 

  

 

  



Page 16 

 

D. Partie contrôle (…/40) 

 

 
Figure 1 
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1. La pièce (figure 1) est en 2024 T4, donnez le type de traitement 

correspondant à T4. 

 

 

 

 

 

 

2. Pour les aluminiums de la série 2000 a quoi correspond le   

traitement T6 ? 

 

 

 

 

 

 

3. Expliquez la spécification géométrique de localisation (figure 1):   

  

 

 

Vous spécifierez les éléments tolérancés, les éléments de référence, 

la zone de tolérance et sa position par rapport aux éléments de 

référence et pour chacun des éléments vous indiquerez si c’est un 

élément réel ou construit. 
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4. Expliquez la spécification géométrique de localisation (figure 1):   

  

 

 

 

Vous spécifierez les éléments tolérancés, les éléments de référence, 

la zone de tolérance et sa position par rapport aux éléments de 

référence et pour chacun des éléments vous indiquerez si c’est un 

élément réel ou construit. 
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5. A l’aide de l’extrait de la norme ci jointe, Donnez la borne 

inférieure et supérieure de la cote Ø60 s9. 
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6. La partie cylindrique Ø60 s9 de la pièce va être montée dans un 

alésage de Ø60(0+0.03). Donnez la méthode employée pour 

faire cet assemblage. 
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E. ANGLAIS (…/18) 

 

A partir du document extrait du site de Formlabs : 

 

1. Donnez le principe du SLA (technique, type de matériau utilisé). 

 

 

 

 

 

2. Donnez les phases de post-traitement des pièces faites en SLA. 

 

 

 

 

 

3. Donnez les avantages du SLA.  
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F. Hygiène et sécurité (../20) 

 

1. Faut-il un CACES pour utiliser un pont roulant ? 

 

 

 

2. Donnez 3 EPI à porter lorsque l’on soude ? 

 

 

 

3. Un disjoncteur peut-il servir à consigner une installation 

électrique ? 
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4. Donnez la définition des panneaux suivants : 
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G. Rédaction (../10) 

 

Donnez la procédure pour l’utilisation d’un alésomètre 3 touches 

pour contrôler un alésage. 
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H. Fabrication assistée par ordinateur (../4) 

 

1. Donnez la définition d’un logiciel de FAO.  

 

 

 

 

 

 

2. Qu’utilisez-vous pour obtenir un programme CN à partir des 

trajectoires du logiciel de FAO ? 
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I. Soudage (../6) 

 

Expliquez le fonctionnement d’un poste de soudage sous flux solide 

(type et forme de métal apport, type de protection de la soudure, 

type de matériau soudable etc). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


