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Emploi-type : Technicien-ne en réalisation mécanique 

 

 

 

 

Epreuve unique écrite 
 

Date : 30 juin 2020 

Durée : 3 heures 

 Coefficient : 1 

 

 

 

 

Le sujet comporte 24 pages. 

 

Veuillez vérifier en début d’épreuve s’il est complet et signaler toute anomalie. 

 

Toutes les réponses aux questions doivent être portées directement sur le sujet. 

Vous répondrez aux questions en respectant les emplacements réservés à cet 

effet et en soignant la présentation. Vous devez écrire à l’encre bleue ou noire 

(sont interdits l’encre de couleur rouge, verte et le crayon à papier). 

Seule une calculatrice non programmable est autorisée. Aucun document n’est 

autorisé : sont interdits les calculatrices programmables, téléphones portables, 

baladeurs audio, tablettes, montres connectées et tout autre document à 

l’exception du sujet.  

 

 

 /!\ Il est interdit aux candidats de signer leur composition ou d’y mettre un signe 

quelconque pouvant indiquer sa provenance. 
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Le sujet comporte plusieurs parties pouvant être traitées séparément.  

Sur un total de 200 points, le barème indicatif par partie est le 

suivant : 

 

 

 

 

A. Partie matériau (/12) ........................................................................................................... 4 

B. Partie assemblage (/18) ...................................................................................................... 4 

C. Partie conception (/8) ......................................................................................................... 6 

D. Partie gamme de fabrication (/52) ...................................................................................... 6 

E. Partie hygiène et sécurité (/18) ......................................................................................... 13 

F. Partie maintenance (/22) ................................................................................................... 14 

G. Partie contrat de phase (/70) ............................................................................................. 15 

 

 

Note :            / 20 

Nombre de points Page 
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NE RIEN ECRIRE DANS LA PARTIE BARRÉE 

 

A. Partie matériau (/12) 
 

1) Entourez la ou les bonne(s) réponse(s) 

 

 Quels matériaux sont des aluminiums  

 

A5 2017A Cu Zn36 Pb3 C35 

 

 Quel matériau est une fonte  

 

C45 16 Ni Cr Mo 4 EN-GL 150 TA6V 

 

 Quels matériaux sont des plastiques  

 

PMMA AU4G EP S235 

 

2) Donnez la désignation et la composition du matériau 16 Ni Cr Mo 4  

 

 

 

 

 

 

 

 

B. Partie assemblage (/18) 
 

1) Donnez trois procédés de soudage ou techniques d’assemblages 

permanents :  
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2) Donnez le principe du soudage à l’électrode enrobé et le type de matériau 

soudable par ce procédé 
 

 

 

 

 

 

 

 

3) On veut assembler un roulement  sur un arbre en acier par collage à l’aide 

de la colle loctite  648 

 
Document loctite 

 

 Donnez le jeu au rayon à ne pas dépasser entre les deux pièces  

 

 

 

 

 Peut-on coller les deux pièces si l’ajustement entre elle est H7m7  

 

 

 

 

 Quelle température maximale pourra supporter l’assemblage  
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C. Partie conception (/8) 
 

On considère le montage de roulement ci-dessous l’arbre tourne à 100tr/min 

 
Dans le tableau ci-dessous, mettre une croix pour indiquer le type de 

montage pour chacune des liaisons ci-dessous  

 

liaison Montage serre Montage avec 

jeux 

Bague extérieure du roulement gauche et 

la pièce 1 

  

Bague intérieure du roulement gauche et 

la pièce 2 

  

 

D. Partie gamme de fabrication (/52) 
 

On veut réaliser la pièce support (le dessin de définition est donné page 7 et 8) 

c’est un prototype 
 

1) Sur le document réponse (page 9, 10 et 11), rédigez une gamme de 

fabrication  

Vous indiquerez la machine utilisée et la désignation des opérations (tournage, 

fraisage etc …) et sur le schéma de phase vous mettrez en rouge les surfaces 

usinées et indiquerez la mise en place de la pièce (littéralement ou avec des 

symboles). 

L’atelier qui doit réaliser la pièce possède : 

 Fraiseuse conventionnelle avec diviseur 

 Tour conventionnel 

 Centre usinage 3 axes  

 Tour CN 2 axes  

 Perceuse 
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Page 8 sur 24 

NE RIEN ECRIRE DANS LA PARTIE BARRÉE 
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AVANT PROJET 

D’ETUDE DE 

FABRICATION 

Ensemble : BUREAU 

DES  

METHODES 

 
Eléments: 

Matière : 

Nom  Programme : 

PHASES 

N° 

Désignation 

de la phase 

et des 

opérations 

MACHINES 

 

SCHEMA DE PHASE 
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AVANT PROJET 

D’ETUDE DE 

FABRICATION 

Ensemble : BUREAU 

DES  

METHODES 

 
Eléments: 

Matière : 

Nom  Programme : 

PHASES 

N° 

Désignation 

de la phase 

et des 

opérations 

MACHINES 

 

SCHEMA DE PHASE 
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AVANT PROJET 

D’ETUDE DE 

FABRICATION 

Ensemble : BUREAU 

DES  

METHODES 

 
Eléments: 

Matière : 

Nom  Programme : 

PHASES 

N° 

Désignation 

de la phase 

et des 

opérations 

MACHINES 

 

SCHEMA DE PHASE 

    

 



 

 
 

 

 

Page 12 sur 24 
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Ci-dessous un extrait de la norme ISO 2768 mK : 

 
 

2) A l’aide du tableau ci-dessus donnez les bornes inférieures et supérieures 

de la cote 42  

 
 

 

 

 

 

On va réaliser le plan incliné (angle de 8.13°) de la pièce (dessin page 8) sur une 

fraiseuse à commande numérique 3 axes ou une fraiseuse conventionnelle sans 

tète orientable,  

3) Donnez et justifiez le porte pièce utilisé pour réaliser ce plan  
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4) Donnez la taille du brut en fonction de votre gamme de fabrication pour 

réaliser la pièce support (dessin page 8) 

 

 

 

 

E. Partie hygiène et sécurité (/18) 
 

1) Donnez la définition des pictogrammes de sécurité ci-dessous 
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2) Donnez 3 noms d’EPI 

 

 

 

 

 

 

 

 

F. Partie maintenance (/22) 
 

1) Décrivez les actions à réaliser sur un tour conventionnel (équipé d’une 

lubrification, d’un groupe de graissage et d’un mandrin à serrage 

hydraulique) avant de partir en congés au mois de juillet 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2) Décrivez les actions à réaliser sur votre tour conventionnel (équipé d’une 

lubrification d’un groupe de graissage) au retour de vos congés début 

septembre avant de commencer à usiner 
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G. Partie contrat de phase (/70) 
 

On veut réaliser le boitier de roulement ci-dessous 
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1) Quel instrument de mesure utilisez-vous pour contrôler la cote ø72  

 

 

 

 

 

2) A l’aide du tableau ci-dessous donnez la borne inférieure et supérieure de 

la cote ø50f7  
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3) Décrivez  la méthode et donnez les instruments de métrologie utilisés 

pour contrôler la cote de   (40 +0.007 -0.018)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4) Quel instrument de métrologie utilisez-vous pour contrôler la coaxialité  
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Voici la gamme de fabrication de la pièce boitier de roulement 

 
AVANT PROJET 

D’ETUDE DE 

FABRICATION 

Ensemble : BUREAU 

DES  

METHODES 

Eléments: 

Matière : 

Nom  Programme : 

PHASES 

N° 

Désignation 

de la phase 

et des 

opérations 

MACHINES 

 

SCHEMA DE PHASE 

10 débit Scie de débit  

20 tournage Tour 2 axes  

 

30 tournage Tour 2 axes 

 

 

 

 

2,3 

4 

1 

5 

1 

2,3 

4 

5 
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AVANT PROJET 

D’ETUDE DE 

FABRICATION 

Ensemble : BUREAU 

DES  

METHODES 

Eléments: 

Matière : 

Nom  Programme : 

PHASES 

N° 

Désignation 

de la phase 

et des 

opérations 

MACHINES 

 

SCHEMA DE PHASE 

40 fraisage fraiseuse 

 

 

5) Donnez et justifiez le porte pièce utilisé phase 30 sur le tour (exemple 

mandrins mors durs ou porte pince etc….)  
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6) Entourez l’outil permettant de réaliser l’alésage de ø40K7  phase 30  

 

           
 

7) Complétez le contrat de phase pour la phase 40(document réponse page 

23)  

 

Vous indiquerez la mise et le maintien en position ainsi que les portes pièces 

utilisés. 

A l’aide d’extraits des catalogues des fabricants ci-dessous vous choisirez les 

outils et les conditions de coupe.  

Vous calculerez la vitesse de rotation et la vitesse avance à régler sur la machine 

 

Extrait des matières : 
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Foret : 

Condition de coupe pour les forets 

 
Foret à pointer 

 
Foret  
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Fraise : 

Condition de coupe pour les fraises 

 
Fraise deux tailles 

 
Fraise à lamer 
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Contrat de phase à compléter 

CONTRAT DE PHASE  

PREVISIONNEL N40° 

Ensemble : BUREAU 

DES 

 METHODES 

Eléments : Boitier de Roulement 

Matière : 

NOM Programme 

Machine outil : FRAISEUSE CONVENTIONNELLE 

Mise en position et 

 porte pièce utilisée : 

 

Désignation des opérations 

Outil de coupe 

Vc n f ou fz 

 

Vf 
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8) Calculez les coordonnées des centres des 4 trous ci-dessous 

 

 
 

 X Y 

PT1   

PT2   

PT3   

PT4   

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

FIN DU SUJET 

PT1 

PT3 PT2 

PT4 


