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Centre organisateur de la zone sud-ouest                                                   Session 2021
  
Université de Montpellier 
  
  
  

  
CONCOURS EXTERNE D’ACCES AU CORPS DES 

ADJOINTS-ES TECHNIQUES DE RECHERCHE ET DE FORMATION 
DU MINISTERE DE L’ENSEIGNEMENT SUPERIEUR, DE LA RECHERCHE ET DE 

L’INNOVATION 
  

B.A.P.   A 
  

Emploi-type : Préparateur-trice en biologie 

  

  
  
  

Épreuve unique écrite 

  
Date : 3 juin 2021 
Durée : 2 heures 

                                                                  Coefficient : 3 
  
  
  
Le sujet comporte 17 pages et 37 questions.  
  
Veuillez vérifier en début d’épreuve s’il est complet et signaler toute anomalie. 
  
Toutes les réponses aux 37 questions doivent être portées directement sur le sujet. Vous 
répondrez aux questions en respectant les emplacements réservés à cet effet et en soignant 
la présentation. Vous devez écrire à l’encre bleue ou noire (sont interdits l’encre de couleur 
rouge, verte et le crayon à papier). 
  
Seule la calculatrice non programmable est autorisée. Aucun document n’est autorisé : sont 
interdits les téléphones portables, baladeurs audio, tablettes, montres connectées et tout autre 
document à l’exception du sujet. 
  
 /!\ Il est interdit aux candidats de signer leur composition ou d’y mettre un signe quelconque 
pouvant indiquer sa provenance. 
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1. Classer par ordre croissant les chiffres suivants (2 points) :  

0,124 

- 0,124  

3/2 

1/10  

0,0124 

 .................................................................................................................................................  

 .................................................................................................................................................  

 .................................................................................................................................................  

2. Calculer (4 points) :   

 

2 ×  6 + 6 +  ��
�� = …………………………………… 

 


1,45 −  �
�� ×  3 + 2 = …………………………………… 

 

 

Note :            / 20 
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3. Dans un placard de laboratoire, il est possible de ranger au maximum 14 béchers par 
étagère :  

• Calculer le nombre d’étagères nécessaires pour ranger 36 béchers (2 points) 

 .................................................................................................................................................  

 .................................................................................................................................................  

 .................................................................................................................................................  

• Calculer alors le nombre de places disponibles pour des béchers sur la dernière éta-
gère (2 points) 

 .................................................................................................................................................  

 .................................................................................................................................................  

 .................................................................................................................................................  

 

4. Compléter le tableau (4 points) : 

Désignation Quantité Prix unitaire 
hors Taxe Remise 

Prix total 
remisé hors 

taxe 
Taxe Prix total tout 

compris 

Gant taille S 23 6,11 5%  20%  

  

5. Une observation d’un frottis cellulaire est réalisée en microscopie photonique ou op-
tique. 

Les oculaires présentent un grandissement de 10 et l’objectif un grossissement de 40. L’image 
de la cellule présente un diamètre de 2,5 cm 
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• Calculer le grossissement total utilisé (2 points) 

 .................................................................................................................................................  

 .................................................................................................................................................  

 .................................................................................................................................................  

 
• Calculer alors le diamètre réel de la cellule (2 points) 

 .................................................................................................................................................  

 .................................................................................................................................................  

 .................................................................................................................................................  

• Exprimer le diamètre réel en µm (2 points) 

 .................................................................................................................................................  

 .................................................................................................................................................  

 .................................................................................................................................................  

6. L'œil humain voit la couleur sur des longueurs d'onde allant approximativement de 400 
nanomètres (violet) à 700 nanomètres (rouge). La lumière de 400 à 700 nanomètres 
(nm) est appelée lumière visible , ou spectre visible parce que les humains peuvent la 
voir. La lumière en dehors de cette plage peut être visible par d'autres organismes mais 
ne peut pas être perçue par l'œil humain. 

• Citer la zone des longueurs d’onde inférieures à 400 nanomètres (1 point) 

 ................................................................................................................................................   

• Citer la zone des longueurs d’onde supérieures à 700 nanomètres (1 point) 

 .................................................................................................................................................  
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7. Convertir (8 points) :  

124,56 L en mL  

 .................................................................................................................................................  

 .................................................................................................................................................  

0,45 µL en L 

 .................................................................................................................................................  

 .................................................................................................................................................  

2,65 g/L en mg/L 

 .................................................................................................................................................  

 .................................................................................................................................................  

225 mn en heures 

 .................................................................................................................................................  

 .................................................................................................................................................  

8. La loi de Beer-Lambert établit la relation entre la concentration d’un soluté, l’absor-
bance de celui-ci et la longueur du trajet parcouru par la lumière dans le milieu dans 
lequel se trouve le soluté :  

� =  � �  �  
On donne : A = absorbance ; ε = coefficient d’absorption ; l = distance en cm ;  
C = concentration en mol/l ou g/l 

 

 

A 280 nm, le coefficient d’absorption de l’albumine est de 0.68. Vous mesurez une solution à 
l’aide d’une cuve de mesure de 1 cm. L’absorbance affichée est de 0.34. 
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8.1. A l’aide de la courbe, détermine la concentration de la solution 1 qui 
présente une absorbance égale à 0,34 (2 points). 

 

Concentration de la solution 1 = …………………………………………………………………… 

 

8.2. A l’aide de la courbe, déterminer l’absorbance de la solution 2 dont la 
concentration est égale à 0,8 g/L (2 points). 

 

Absorbance de la solution 2 = …………………………………………………………………… 

 

 

 

 

 

 

 

A280 = f(Concentration)  
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9. Annoter le schéma du microscope et donner le rôle principal de l’élément 6 (8 points) 

 

  

Rôle principal de l’élément 6 :  

……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
 
10. Compléter les phrases suivantes (4 points) :  

 
• Un composé est acide si son pH est …………….…. à 7 

• La soude est un composé ……………………..… car son pH est supérieur à 7. 

• Lorsqu’on mélange un soluté avec un solvant, on obtient ………………..; 

• Une molécule est composée de plusieurs …………….. 

1 :  

2 :  

3 :  

4 :  

5 :  

6 :  
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11. Ordonner les composés suivant en fonction de leur pH croissant (2 points) : 

Acide chlorhydrique – soude – savon – eau pure – 

…………………………………………………………………………………………………………… 
 

12. Calculer la masse molaire des molécules suivantes (6 points) : :  

• CH4 
• CH3 - (CH2)2 - COOH 

On donne :  C  = 12 g/mol; H = 1 g/mol; O = 16 g/mol 

 
Formule  Masse molaire  

CH4 
 

 

 

CH3 - (CH2)2 - COOH 

 

 

 

13. Compléter le tableau suivant (4 points) :  

 
Formules chimiques  Nom du composé  

HCl  

CH3CH2OH  

 Soude 

 Acide acétique 
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14. Citer les six éléments chimiques qui constituent la majorité des composés cellulaires (3 
points)  

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 

15. Équilibrer la réaction chimique suivante (2 points) :  

H2O2               H2O   +   O2 

 

16. Compléter les phrases suivantes (3 points) :  

• Un anion est chargé …………………………………… ; lors d’une électrophorèse, il mi-

grera donc vers …………………………………. 

• Un cation est chargé positivement ; lors d’une électrophorèse, il migrera donc vers 

……………………….. 

17. Une solution a une concentration massique de 55 g/L. Dans une fiole jaugée de 500 mL, 
on verse 30 mL de cette solution et on complète avec de l'eau (10 points). 

Calculer la concentration de la nouvelle solution. 

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………… 
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18. Légender le schéma suivant (6 points) :  

 

19. Donner un titre aux 3 images ci-dessous (3 points) :  
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20. Citer, dans l’ordre chronologique, les différentes phases de la mitose (2 points)  

 ………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………… 

21. Citer un autre type de division cellulaire (2 points)  
 

 ………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………… 

22. Écrire le nom des différentes étapes de l’image ci-dessous (8 points)  

1 : ……………………………………………………………………………….. 

2 : ……………………………………………………………………………….. 

3 : ……………………………………………………………………………….. 

5 : ……………………………………………………………………………….. 
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23. Classer les composés suivants en mettant une croix dans la bonne catégorie (7 points) :  

 Glucide Lipide Protide Acide nucléique 

ARNt     

Albumine     

Amidon      

Glucose     

Cholestérol     

Triglycéride     

Galactose     

 
24. Citer la fonction principale des enzymes (2 points) 

………………………………………………………………………………..…………………………

……………………………………………………..…………………………………………………… 

25. Parmi les propositions suivantes, barrer la ou les réponses inexactes (2 points)  

1. On peut effectuer des transfusions de sang de groupe O à un receveur de groupe O 
2. On peut effectuer des transfusions de sang de groupe B à un receveur de groupe AB 
3. On peut effectuer des transfusions de sang de groupe AB à un receveur de groupe O 
4. On peut effectuer des transfusions de sang de groupe A à un receveur de groupe O 
5. On peut effectuer des transfusions de sang de groupe O à un receveur de groupe AB 

26. Donner la signification des termes suivants (4 points)  

ADN :  ………………………………………………………………………………….. 

OGM : ………………………………………………………………………………….. 

Cellule procaryote : ………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………….. 

Cellule eucaryote : ………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………….. 
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27. Écrire la séquence complémentaire de ce brin d’ADN (2 points) : 

5’ ATTGGACTACCTGAA 3’ 

 ………………………………………………………………………………………………………. 

28. Compléter les phrases suivantes (3 points) :  

Les protéines sont constituées  …………………….. organisés en fonction de l'information 
présente dans les gènes. 

Elle se déroule en deux étapes au moins : la ……………………… de l'ADN en ARN messager 
et la ……………………… de l'ARN messager en une protéine. 

 

29.  Nommer le matériel de laboratoire suivant (4 points) :  

       

       

      

       

       

 

 

 

 

 



NE RIEN ECRIRE DANS LA PARTIE BARRÉE 

 
 

 
 

 

Page 15 sur 17 

 

30. Indiquer simplement comment réaliser l’équilibrage d’une centrifugeuse (2 points)  

………………………………………………………………………………..…………………………

……………………………………………………..…………………………………………………… 

 

31. Citer 3 équipements de protection individuelle et 1 équipement de protection collective (4 
points)  

Individuel : 

 ……………………………….. 

……………………………….. 

……………………………….. 

Collectif : 

………………………………..  

32. Répondre par vrai ou faux à chaque situation (4 points)  

Situation 1 : un bécher de 100mL contenant un fond d’éthanol prend feu : 

Vous utilisez un extincteur à poudre : ……………………………….. 

Vous couvrez le bécher : ……………………………….. 

Vous jetez le bécher à l’évier : ……………………………….. 

Vous versez de l’eau dessus : ……………………………….. 

Vous utilisez l’extincteur à CO2 : ……………………………….. 

Situation 2 : La bouteille d’acide chlorhydrique se  renverse au sol 

Vous nettoyez avec du papier absorbant à usage unique : ……………………………….. 

Vous ouvrez la fenêtre et laissez s’évaporer : ……………………………….. 

Vous versez de la poudre absorbante inerte : ……………………………….. 

Vous neutralisez avec de la soude : ……………………………….. 

Vous lavez à grande eau : ……………………………….. 
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33. Dans le tableau suivant, cocher le mode de stérilisation adapté (4 points) :  

 

Autoclave UV Four 
Pasteur 

Filtration 
0.2µm 

Four micro-
onde 

Milieu de culture gélosé en 
flacon 

     

Instrument de dissection 
inox 

     

Solution d ‘antibiotique      

Boîte de cônes      

 
 

34. Dans le tableau suivant, cocher le mode d’évacuation des déchets (4 points) : 

  
DASRI 

Container solide 
souillé chimie 

Bidon 
Acide ou 

Base 
Evier 

Bidon 
solvant 

Poubelles 
ordures 

ménagères 

Sang             

Organes souris             

Filtre imbibé de 
colorant 

            

Papier absorbant 
après nettoyage 
paillasse 

            

  

35. Donner la signification des acronymes suivants (4 points) :  

UFR : ……………………………………………………………………………………………………. 

ITRF: ……………………………………………………………………………………………………. 

BPL : ……………………………………………………………………………………………………. 

QSP : ……………………………………………………………………………………………………. 
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36. Répondre par vrai ou faux aux affirmations suivantes (5 points)  

Le cahier de laboratoire appartient à la tutelle (Université, CNRS, INSERM, INRA, …) : ………. 

Une expérience a raté. Il est inutile de l’inscrire dans le cahier de laboratoire : ………. 

Il y a eu brûlure en ouvrant l’autoclave. Vous l’inscrivez dans le cahier de laboratoire : ……….. 

Vous pouvez faire le cahier de laboratoire en version numérique : ……….. 

Le cahier de laboratoire doit contenir la date de l’expérimentation :  ………. 

 
 
37. En travaux pratiques de biochimie, un étudiant ou une étudiante subit une projection acide 

dans l'œil. Quelle est l’attitude d’urgence à adopter ? (2 points) 
 
………………………………………..………………………………………..…………………………

……………………………………..………………..……………………………………………………

…………………………..……………………………………………………………………………….. 

 

 

FIN DU SUJET 


