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Note : 

 

 

Concours externe d’Adjoint Technique de Recherche et de 
Formation (ATRF) 

BAP A (sciences du vivant, de la terre et de l’environnement) 
 

Emploi-type : préparateur ou préparatrice en sciences de la vie et de la Terre 
 

Épreuve écrite professionnelle d’admissibilité 
Date de l’épreuve : jeudi 20 mai 2021  

Durée : 2 heures - Coefficient : 3 
 

 
Seul l’usage de la calculatrice non programmable est autorisé.  

L’usage du téléphone portable, de montres connectées ou de tout autre appareil 
électronique est interdit. 

 
Répondre soigneusement sur le sujet à l’encre noire ou bleue. L’usage du crayon à papier et 
du surligneur est interdit. Toutes les réponses doivent être inscrites directement sur le sujet. Le 
candidat doit gérer l’espace imparti aux réponses, il ne peut pas demander un nouvel 
exemplaire du sujet en cas de ratures. Aucun brouillon ou feuille supplémentaire ne sera 
accepté. 
 
Rendre le sujet dans son intégralité, ne pas ôter l’agrafe. 
 
Il vous est rappelé que votre identité doit figurer uniquement dans la partie supérieure de la 
bande à en-tête de la copie, en première page uniquement. 
 
Toute mention ou tout signe distinctif porté sur toute autre partie du dossier mènera à 
l’annulation de votre épreuve. 
 
   

Le sujet se compose de 22 pages numérotées de 1/22 à 22/22. 
 

Dès que le sujet vous est remis, assurez-vous qu’il est complet. 



NE RIEN ÉCRIRE DANS CE CADRE 
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CONNAISSANCES GÉNÉRALES 
 

 
1. De retour d’une sortie « Découverte de notre environnement proche », les élèves de 6e ont 

récolté des échantillons dont les feuilles d’un arbre (photo ci-dessous). 
 
 

 
 
À l’aide de la clé de détermination fournie (page suivante), déterminer en le justifiant le nom 
de l’arbre auquel appartiennent ces feuilles. 
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Clé de détermination simplifiée des feuillus 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Source : Office National des Forêts 
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2. Un professeur a récupéré du sable et des graviers dans le lit de la rivière qui coule à 

proximité de l’établissement. Il vous demande de réaliser la granulométrie du prélèvement.  

a) Donner la liste d’actions et le mode opératoire nécessaires pour effectuer cette analyse. 
 
Sur la classe granulométrique 2-1 millimètres, la fraction obtenue est de 160 g pour un 
prélèvement total de 1,5 kg.  
 

b) Calculer, en posant l’opération, le pourcentage que représente la fraction obtenue. 
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3. Vous devez préparer une solution de soude à 20 % à partir d’hydroxyde de sodium en 

microbilles, puis répartir en flacons compte-gouttes cette solution qui sera utilisée par des 
élèves pour un test du biuret. 

 
a) Lister les équipements de protection individuelle qui vous sont nécessaires. 
b) Proposer les indications que vous placeriez sur l’étiquette de ces flacons pour les 

élèves. 
 

 
 
4. On réalise une solution de transparisant pour une électrophorèse de sérum de lapin sur 

bande d'acétate de cellulose.  
 

Composition de la solution de transparisant : méthanol, acide acétique pur et di-acétone 
alcool. 
 

a) Préciser les précautions à prendre pour préparer la solution de transparisant.  

b) Lors du Travail Pratique (TP), les élèves ont utilisé des bandes d’acétate de cellulose, 
le transparisant et des consommables plastiques. Indiquer comment vous élimineriez 
ces différents déchets. 

 



NE RIEN ÉCRIRE DANS CE CADRE 
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5.  Indiquer l’utilisation du logiciel RASTOP. 

 

 

 



NE RIEN ÉCRIRE DANS CE CADRE 
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6. Citer un logiciel vous permettant de lire / ouvrir les fichiers portant les extensions suivantes : 

 

 

Extensions Nom du logiciel 

.ods 
 

 

.pptx 
 

 

.avi 
 

 

.kmz 
 

 

 



NE RIEN ÉCRIRE DANS CE CADRE 
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CONNAISSANCES THÉORIQUES ÉLÉMENTAIRES 
 

 

7. Pour tester un TP, un professeur a besoin de 2 boîtes de Petri, d’un milieu de culture 

composé d’extrait de viande (concentration 5 g.L-1) et d’agar-agar (concentration 14 g.L-1).  

Sachant qu’il faut couler 25 ml du milieu de culture par boîte, déterminer, en précisant le 

calcul, la masse de chacun de ces éléments constitutifs. 

 

 



NE RIEN ÉCRIRE DANS CE CADRE 
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8. Un bon de commande de consommables a été en partie rempli par le coordonnateur : 

 glucose en poudre : 30 € ; 

 levures ade2 : 150 € ; 

 lot de boîtes de Petri : 20 € (3 lots à commander). 
 

Les prix ci-dessus sont donnés HT, la TVA à appliquer est de 20 %, les frais de port sont de 
7,5 €, mais gratuits si la commande est supérieure à 300 € TTC. 
 
Calculer de manière détaillée le montant total TTC, avant d’apporter ce bon de commande 
au gestionnaire. 

 
9. Le graphique ci-dessous représente une droite d’étalonnage réalisée pour un dosage 

colorimétrique d’une solution de glucose. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

Concentration en glucose en g.L-1 
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Déterminer, en la justifiant, la concentration initiale de la solution de glucose, sachant que 
cette solution a été diluée 10 fois et que son absorbance mesurée après dilution est égale  
à 1,5. 
 

 
10. Un professeur vous signale des problèmes sur deux microscopes binoculaires : 

 pour le premier, la mise au point ne tient pas, la platine descend ; 

 pour le second, on n’obtient pas la même image dans chaque oculaire malgré un bon 
réglage pour chacun d’eux : l’addition des deux images est floue. 

 
Identifier les origines probables de ces problèmes et proposer des solutions pour y remédier. 

 

11. Convertir les mesures suivantes :  
 

50 µm mm 

30 dg mg 

200 mL cm3 

250 mL d’eau kg 

10-3 kg g 

500 mg.mL-1 g.L-1 

15 cm3 L 

1015 années  Ga 
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12. Un professeur vous demande de préparer deux solutions de protéines sériques de lapin, l’un 

immunisé et l’autre non immunisé, afin de les comparer à l’aide d’une électrophorèse.  

Indiquer en le justifiant le pH de la solution tampon que vous allez utiliser. 

 

 
 

On donne : 

Protéines sériques 
Sérum 

albumine 
α-1 

globuline 
α-2 

globuline 
β globuline γ globuline 

pHi 4,9 5,3 5,4 5,6 5,8 à 7,3 

Concentration usuelle 
dans le sérum (en g.L-1) 

41,9 2,5 6,5 9,0 12,1 

 
Le pHi (ou pH isoélectrique) est le pH pour lequel une molécule possédant des fonctions 
ionisées ne migre pas dans un champ électrique : 

 lorsque le pH du milieu est inférieur au pHi de la molécule, celle-ci est chargée 
positivement ; 

 lorsque le pH du milieu est supérieur au pHi de la molécule, celle-ci est chargée 
négativement. 
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13. Proposer deux méthodes et expliquer leurs principes respectifs permettant de mesurer le 
pH d’une solution aqueuse. 

 

 

14. Un enseignant souhaite faire une activité avec ses élèves pour mettre en évidence la 
diversité des constituants de la matière organique. 
 

Compléter le tableau suivant :  

 

Constituant mis en évidence Réactifs proposés  Résultats attendus 

 

 

  

 

 

  

 

 

  

 

 

  

 

15. À l’aide du tableau (page suivante), pour chacun des composés ci-dessous, donner la 

formule brute et calculerla masse molaire : 

 carbonate de calcium ; 

 sulfate de cuivre. 
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BIOLOGIE GÉNÉRALE 
 

16. Un professeur veut illustrer son cours sur les anomalies chromosomiques et vous demande 
de lui proposer différents caryotypes.  
 
Effectuer un choix parmi les photos ci-dessous et justifier ce choix. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

1 2 

3

 

4 
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17. Les lames de préparation microscopiques ont étés mélangées.  

 
a) Nommer chacune d’elles.  
b) Proposer un rangement.  

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Lame 1 :  Lame 2 :  

Lame 3 : 

Lame 4 :  

Lame 5 :  Lame 6 :  
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Sources : Photos de préparations microscopiques 
1-3-4-6-8 : Banque nationale de photos en SVT (photothèque.enseigne.ac-lyon.fr).  
2-5-7 : Préparations et photos faites au laboratoire de SVT, LGT Pierre-Paul Riquet. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Lame 7 :  Lame 8 :  
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18. Le professeur veut faire la comparaison entre les plantes entomogames et les plantes 

anémogames. 

 

a) Expliquer la signification de ces termes. 

b) Proposer un exemple pour chacun de ces modes de dispersion. 

 

 



NE RIEN ÉCRIRE DANS CE CADRE 
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GÉOLOGIE GÉNÉRALE 
 
 

19. Des élèves de 1re spécialité Sciences et Vie de la Terre (SVT) veulent montrer que la 
vitesse des ondes sismiques varie en fonction des roches traversées. Ils réalisent le 
protocole ci-dessous :  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Proposer un conseil pour améliorer ce dispositif. 
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20. Indiquer l’élément à vérifier pour utiliser une balance de précision en dehors de la mise 

sous tension. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
21. Un enseignant veut faire réaliser aux élèves un TP permettant de déterminer la masse 

volumique d’un échantillon d’éclogite. 
 
a) Lister le matériel nécessaire. 
b) Proposer les principales étapes pour obtenir des données nécessaires à cette 

détermination. 
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22. Citer les microfossiles que vous pouvez proposer pour mettre en évidence la crise du 

crétacé au paléogène. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

CONTRÔLE QUALITÉ 
 

23. Vous devez centrifuger trois tubes de même masse dans un rotor à 6 positions.  
 
a) Représenter (colorier, griser ou cocher) les emplacements choisis pour les tubes dans 

le rotor.  
 

Vous avez la possibilité d’utiliser un tube de même masse supplémentaire.  
 
b) Représenter une nouvelle position pour ces 4 tubes.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Avec 3 tubes Avec 4 tubes 
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24. Pour chacune des situations d’accidents présentées ci-dessous, proposer des éléments de 

conduite et le ou les équipements de sécurité à mobiliser. 
 

Type d’accident Éléments de conduite 
Équipement(s) de sécurité à 

mobiliser 

Brûlure 

(thermique ou 

chimique), 

projection 

cutanée 

 

 

Projection 

oculaire  

 

Renversement 
de produits au 
laboratoire 

 

 

Accident 

électrique sur 

personne 
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25. Un enseignant vous demande une boîte de culture stérile pour ensemencer des levures. Il 

ne vous en reste plus.  

Proposer une procédure permettant de stériliser des boîtes de Petri.  

 
26. Les enseignants de l’équipe ont choisi les sujets des Épreuves de Compétences 

Expérimentales (ECE) parmi la banque nationale de données. Vous devez tester les 
protocoles.  
 
Proposer une solution pour sécuriser les sujets. 
 

 

 


