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MINISTERE DE L'EDUCATION NATIONALE, DE L'ENSEIGNEMENT
SUPERIEUR ET DE LA RECHERCHE

Université Jean Monnet — Saint-Etienne
Session 2021

Concours externe Assistant-e ingénieur-e — BAP A

«Assistant-e ingénieur-e en études d'environnements géo-naturels
et anthropisés»

EPREUVE ECRITE D’ADMISSION
LUNDI 5 JUILLET 2021

Durée : 3 heures — coefficient : 4
Important :

Assurez-vous que le sujet soit complet : pages numérotées de 1 a 33

Les réponses aux questions seront données directement sur le sujet.

L’'usage des téléphones portables et autres objets connectés est strictement interdit.

L'usage des calculatrices programmables est strictement interdit.

Aucun document n’est autorisé NOTE IMPORTANTE : les candidats seront tenus de répondre aux questions de facon
concise, dans l'espace prévu, en utilisant les termes techniques appropriés.

Il est rappelé aux candidats que leur identité ne doit figurer que dans le cadre prévu a cet effet sur la copie et en
aucun cas sur le sujet. Toute mention d’identité portée en un autre endroit entrainera I’annulation de la copie.




Le sujet ci-dessous est composé des parties suivantes :

I.  GENERALITES
. HYGIENE ET SECURITE
lll.  CONNAISSANCE GENERALES
Iv. ECOLOGIE ENVIRONNEMENT
V. ECOSYSTEMES ET AGROSYSTEMES
VI.  GEOLOGIE



l. GENERALITES

Développez les sigles
MESR

0,5 pt

UMR

ITRF

DL50

Oosu

ANR

IDEX:

CNRS :

ACMO

CHSCT

UAR




EPST

OFB

BAP (& quoi correspond la BAP A) ? 0,5pt
Qu’'-eest qu’ WICiteBPA2S R | 2pts
Comme nt -tsoh dedadracab#ité des résultats abdaatoire? 1pt
De quel ministére dépendent les universités ? (nom distere et ministre de tutelle) 1pt
Définir ce qu' stgédonatunel et'antreopiséf r onn e me 1pt

Comment est &1 uersité? Ppurcémsbiemde tem@@sd’ uni 1pt




Définir et expliquer en une phrasele8 R» e n ut i | iusadedfiosrsciedtifigaesi Bpts

I HYGIENE ET SECURITE
1-Qu’-eeq 1’ u n @ Quelle kst g6n utilitd 2pts

2Qu’-estqu’ un p7 oQ@Quwdlts CsawvmtR.l es mdyens d’'lisgtentifier

3Definissez ce g’  est un EPI et Citez 1,25pts

4-Dans quel document sont répertoriés les risques professiocPretyuelle fréquence deitétre mis a jou?  1pt




5-Observez ces pictogrammes

1 2 3 4 5

5b - Quels sont ceux qui ne doivent absolument pas étre stockés ensemble pour éviter un risque?ncendipts

6- Citez 3 mesures ou moyens de réduire les risques en laboratoire de

recherche 1,5 pts




7- Quelle est la différence entre une Sorbonne et un EPRAF 1pt

8- Vous participez a des missions sur les sites de Fukushima Tchernobyl, Conakry et a Mururoa. Indiquez a quel risq

majeur vous serez exposé et donnez 2 appareils de mesure indispensables liés a ce risquespts

9- Définissez ces pictogrammes 3pts
Y LR
RS M

1 2 3 4 5 6

1:

2:

3:

4:

5:




10- Complétez le tableau affectant un emballage a chaque déchet 2pts
Typede déchets Emballages
Déchetdiquides
Déchetgiquants,coupantstranchant§ seringues, lames, scalpels...)
Déchetsmous(compresses, pansements )

Piecesanatomiques
E
™ -

T — A 7N L0 g

'*}'\_ b N - : 2 A ‘Wéf

ZXe R g,

A B C D

11- Identifiez chacun des risquesdeissous 1,5pts



https://commons.wikimedia.org/wiki/File:DIN_4844-2_Warnung_vor_Laserstrahl_D-W010.svg?uselang=fr
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Biohazard.svg?uselang=fr

lll.  CONNAISSANCES GENERALES

Quel est | ?a4age de |l a Terre 1pt
Comment s’ appelle |l a derniere grande extinction bio
d’" anhéees 1pt
Nommez des émissions radiophoniques scientifiues 1pt

Petit calcul. Le corps humain compte environ 30 mille milliards de cellules humaines. En utilisant un calcul simple (l
multiplication par deux) et une approximation (2 puissance 10 ~ 10 puissance 3), combien de divisions cellulaires
seraient alors nécessaires pour arriver a un corps humain 2pts

Question: Vous emportez pour votre mission de terra
succinctement au mo ielewsgbe voug moersez fdire avbcs @uelsysant léus avarttages
4 pts




Questions relatives a la Covid actuelle.

Question covid : La totalité de la planéte est actuellement soumise a deux pandémies nsajgarement se
nommentelles? 1pt

Question covie? : Donner au moingois noms des vaccins principaux disponibles en
France. 1pt

Question covieB : Ces vaccins utilisent une nouvelle technologie, appelée vaccin a ARN messager. Quelle partie du

virus est encodée par cette nouvelle technol&yie 1pt
Question covidt : A quoi correspond la valeur R effectif (ou RO/R)zgoar un virus? 1pt
Questioncovib: 7 coronovirus sont connus comme capable d’

Cooment s’ appellent ceux qui ont fait | eur?2psparitio




Questioncovilb: Pourquoi | a décision d’ abattre | es élevage
| > aut o mr-elle &0pas® a 1pt

Question covie? : A quel ordre taxonomique appartiennent les chatsasis? 1pt

Question covieB : Il y a plus de 5000 espéces de mammiféeres connues. Quel est approximativement le pourcentage
d’ e s p eltasvesouti’? c 1pt

Question covied : Comment nommé-on une maladi¢ransmise par les anima@Donner quelques autres exemples
gue les 2 pandémies principales actuelles. 2pts




IV. Ecolmie—Environnement

Chaque année, |1 GN analyse un échantillon repreésen
portrait statistique de | a forét. L’ objectif ®oett de
francaise.

Question n°t 1pt

Qu' est qu’  une me8ure dendrométrique

Question n°2 3 pts
Donner au moins trois autres types de mesures que |

Question n°3 2 pts
Le sitehttps://remonterletemps.ign.fp e r me t |l a consultation et Il " i mpressi
guoi faire?



https://remonterletemps.ign.fr/

Les images du satellite de | a NASA nommé Astsubilepri se

rigueurs d’un temps frais et instable depuis plusie
vers | es 1les Britanniques, | a France, | e Benelux o
provermence de | ' est du Bassi n -RiBéddotcEentale petnettent aux einpEraturesn

d’"atteindre des valeurs remar quabl edessys des mormiales, agsea des o0 n
valeurs qui flirtent ou dépasselets 30 °C, pulvérisant par endroits les records décadaires ou mensuels
(https://Imeteofrance.com/actualitest-dossiers/actualites/planete/chaletiemarquableentre-la-volgaet-loural).

Question n°4 2 pts

Quel sont |l es conséquenceshpddfRe Ideendvwai rpd mmement
Question n°5 1pt

Q: Quels sont |l es conséqu®ences sur | " état de sant é
Question n°6 1pt

Qu ' -eegqyjie le commensalisnte

Question n°7 1pt
Donner |l e nom du type d’'interacénbnk’ dResdéehueaetltte




Question n°8 1pt
Qu’'-est qu’ u maproldostg?e c e

Question n°9 2 ps
Qu'-esetqu’ une esp?ecuCrésqgudot tapdéstinguée® d'  une espeéece

Question n°10 5ps
Donner les définitions trés succinctes des 6 types de migsagio milieu aquatique

Migration holobiotique

Migration amphibiotjue:

Migration potamique

Migration thalassique




Migration anadrome

Migration catadrome

3 pts

Question n°11
Définition succincte des classes de poissons migrateurs

Poisson océanodrome

Poisson potamodrome

Poisson diadrome

2,5 pts

Question n°12
Légendez les cing types de nageoires de ce poisson rouge

o -
i o
'—R:*Nxmf &



Question n°13 3 pts
Il'y a trois principaux types de structure sociale chez les fourmis, représentés par le schéma suivant! Légendez

'ﬂ-_ B 4

= ;% 3
- ~. TN
i .:_I.. .% *
._\\ _,3
) Fi
" b o
C1
A:
B:
C:
Question n°14 3 pts

La subdivision la plus basale chez les poissons vertébrés est la division en superclasses de poissons vertébrés sar
machoires et avec machefr. Donnez les homs scientifiques de ces deux superclasses, et nommer deux noms
communs d espéces de |l a premi ére catégori e.




Question n°15 6 pts
A.) Donnez les noms scientifiques des poissons osseux, les poissons a nageoires rayonnées, les poissons cartilagi
et les poissps a nageoires charnues.

B.) Donnez deux noms communs d’  espéces de cette der

C.) Faire une phylogénie de ces 4 subdivisions en positionnant en racine la superclasse des vertébrés sans macho




Question n°16 4 pts
Que devient le blastopore entre un Protostome et un Deuterost®®@éparez ces animaushordés, annélides,
arthropodes, échinodermes, mollusques.

Question n°14 2 pts
Nomme deux poissons osteichthyens.

Question n°15 5 pts
Classez legroupes d'especes holométaboles suivants :
Apoidea, Caraboidea, Drosophilidae, Pyraloidea,Formicoidea, Muscidae, Noctuidea, Papilionoidea, Vespoidea,
Scarabaeiformia

dans ces quatre subdivisions :

Coleoptera :

Diptera :




Hymenoptera :

Lepidoptera :

Question 16 2 pts

Donned e nom commun d’  un protothérien. En quoi ces esg
placentaires?

Question 17 1pt

Quelle st la particularité du panda ?

Question 18 1pt

Comment se nomme le groupe taxonomique constitué de sphaignes, mousses, hépatiquesétatatio




Question 19 3 pts
Quels sont les 4 grandes divisionsudidivisions des plantes vascula?es

Question 20 1pt
Qu'-estqu’ une aperture

Question 21 3 pts
A | aide de fl éches, reliez | a2 bonne définition pou
Un lichen pousse sur
corticole e sur des mousses
lignicole e e surles rochers
muscicoles e surle sol
terricole e e [|'écorce d'un arbre
saxicole  du bois pourri
Question 22 2 pts

Dessiner un schéma d’ u:fossé zooegdélagigue, littorals, benthiquene s sui vant




V. ECOSYSTEMES ET AGEXEBAES

Question edl : En quoi un agrosystemeastt di f f érent? d’ un écos2ptst e me

Question e& : Quels sont les trois catégories de produits phytosanitaiesmment appeleon | " ens e mb | «
trois ? 3pts

Question e&B: Quel est le terme utilisé poumauvaise herbes ? 1pt

Question eat : Que sont les intrant3 1pt

Question edb : L’"exposition a certains produits phytosanit

humaine. Les nommér 1,5 pts




Question e : Que provogue la teneur excessive de nitrates dans la baie du MonaMEziBt? Quel est la

conséquence sur les plages 2pts
Question e&/ : Dans | > organisme, |l es nitrates?Quaestlerisqueansf o
associé a ces deux démsve 2pts

QuestionesB: Qu’'ee sqgtu e | agri@ulture de préci silptn

Questionea®’® Qucetgewset | * agrrof oresterie 1pt




Questionea®l® Que définit |’ acronyme ZI C dans lptes for éts

Questionea’ll Que définit l " indi @€t BIP dans | es foréts f

VI. GEOLOGIE

Question GL : De quoi sont formées les roches sédimages détritique® 1pt

Question & : Citer les trois de ces roches sédimentaires détritiques en fonction de la taille de leurs composants
1,5pt

1 inférieure a 2 um

1 entre 2 um et 50 pm

1 entre 50 pm et 2 mm

Question & : De quoi sont issus les gfés 1pt




Question &4 : De quoi sont composeés les marfes 1pt

Question Gb:  Q ucé qua la halit@ 1pt

Question G5 : Donner le nom des roches sédimentaires chimiGues 1pt




QuestionG-7 : En wut
guatre photos suivantes.

sant

a

dent

f

cat

on
4pts

des

r

O (




QuestionG-8
Quels sont les noms de ces fossies 2pts




MISE EN SITUATION N°1

Votre laboratoire posséde une station climatique située a 25 km du labo, enboatee d’ une zone f o1
déclivité accessible uniquement a pied en 30 min. Enamdantse uve une station d’ épur ¢
stockage de produits chimiques. Le chemin d acceées d
pour la présence de tiques. Il faut traverser la riviere a guet pour accéder a la sitatidigue. Des échantillonnages

sont régulierement effectués proche de la station.

Station Stockage
d'épuration  déchets
chimigues Falaise

Prairie

Station
climatigue

Suite a un violent orage, associé a de forte précipitatigast engendré des inondations, la station climatique reliée
par satellite ne répond plus mais les données sont enregistrées localement. Vous devez vous rendre sur le terrain |

évaluer | es dégats, échanti |l | oanssonbokidrimpedngable.ér er | ' e

1- Qui devez/ous informer et a qui faitegous valider : 1,5pt




22Quel l e serait | ' ovogsaettriezentplacen pr éal abl e85¢ts e

3- Quel serait le MATERIEL (gros et petit équipement) quesvamgnerieZ? 10pts




MISE EN SITUATION N°2

DOCUMENTATION2DB

SPECIFICATIONS

Measuring Thickness:
Measuring Width:
Measuring Length:
Resolution:

Accuracy:

Interface:

Scanner:

Dimensions:

Weight:

Display:

Scanning Speed:
Battery:

Battery Capacity:
Operating Temperature:

Data Storage:

1.4 cm maximum

15 ¢cm maximum

300 cm maximum

0.01cm?

+1% for samples =10 cm?®
use 20

670 nm

35.5L x 4 5W x5H cm
9759

Transflective graphic

200 mm/second

7.2 volt rechargeable NiMH
Over 250 scans per charge
0-50° C

16 GB SD card

Cl-203
Handheld Laser Leaf Area Meter
The CI-203 Handheld Laser Leaf Area

Meter is a highly portable laser scanner

ideal for rapid and non-destructive leaf
area measurement in any location.
Measurements are made easily by
sweeping the scanner over a leaf to
yield seven different parameters: area,
width, length, perimeter. shape factor,
aspect ratio, and void count.

Researchers can use the CI-203 fo
make non-destructive measurements
on leaves of living plants, enabling data
collection on a leaf or plant throughout
its life span. Graphical outline of the
leaf shape is provided upon completing
a scan, which provides verification that
measurements are calculated
accurately on even the most intricate
leaf shapes. Built-in GPS tagging adds
a location for each data point, and the
removable Wi-Fi SD card provides an
easy and fast way to download data to
your computer. For rapid measurement
of detached leaves, the CI-203CA
conveyor attachment makes a perfect
complement to the C1-203.

Click here for a downloadable
compilation of published research

RESOURCES
Brochure Support
Manuals Software

Specification

Photos  Theory of Operation ~ Specfications

FEATURES

+ Single-action Data Collection—sweep
the CI-203 over a leaf to yield seven
measurement parameters: area,
width, length, perimeter, shape factor,
ratio, and void count

» Non-destructive and multipurpose

+ Flattens curled leaves to provide
accurate measurements

+ Durable, lightweight, and intuitive
» Graphic display of leaf outline for
scan verification

+ GPS tagging to provide location data
for each measurement

+ SD Card for data storage and transfer

with virtually unlimited storage
capacity

Features Howto Inthe Box

1 ) touch
6 measuramants

&

Rapid and
Non-Destructive

« USB charging and data download

« Rechargeable battery

« Measures objects up to 15 cm wide
and 1.4 cm thick of virtually unlimited
length

+ Conveyor Attachment (Cl-203CA) is
available for fast, whole plant
destructive measurement in the field
or lab

« No calibration required



Frequently Asked Questions

1. How do | turn the €203 off if the instrument is huagp and the display is frozen?

a. Connect the instrument to the computer with the USB cable. This should cause the instrument to unfreeze, allow
it to be able to restart.

2. Why is the instrument getting hung up or stuck stabilizing?

a. The G203 requires at least two files to beeated before taking a measurement. To create a file, go to the
File>Create menu, use the up/down arrows to set the file name, then save the file name. If the unit does not have a
file created, it will not be able to save measurement data and may notpnapkrly.

3. How do | clean the-203?

a. Use a soft, clean lifriee cloth to wipe down the scan glass under the arm. Make sure the scan glass is free from
particles and debris. Canned air can be used to remove any debris on or under the gladg pgsgamg the air

across the scan window.

4. How do environmental changes affect the@?

a. The G203 can be affected by rapid changes in humidity and temperature, such as when moving frem an air
conditioned vehicle to a hot field habitat or greenke. With rapid shifts in the environment, there is a small chance
condensation may form, causing the208B to temporarily freeze. To remedy this, it is advised to wrap the instrument
in a plastic bag and allow it to equilibrate with the ambienttemperate when changing the i
environment. If the environmental change is small, the unit should not need as long to stabilize and should not free:
up.

5. Why can’t | open all the files on the SD card?

a. There are two files transferred for eachadfle. One holds the spreadsheet and length/area/width information.

The other file is an image file which holds the image of the scanned leaf (what the user can see203tiésginy

after a measurement is made). We are working on a software tbatsathe user to see this image after the initial
measurement. For now, the .img file holds the information that the data file shows in numbers. Also, if there is no
data in a file, the file name will still appear on the SD card.

6. What are the Rec Offe® Len, and Pix_Len data columns?

a. The last three columns in the data sheet (Rec_Off, Rec_Len, and Pix_Len) hold image rendering information. Th
information does not measurement, but if the user changes any data in these columns and saves it tartheitSD

can corrupt the data file. Rec_Off is for image offset information and Rec_Len is for image length information.

7. What do 1 do if the leaf length is not accurate?

a. If your GR03 or GRO3CA is not measuring length accurately, you may lngltiee length value for either of the
following reasons:

i. You may not be pulling the longest portion of the leaf exactly perpendicular to the roller.

ii. You have missed the very start of the leaf. Only the longest petioles allow for complete feaaémeats.

b. These factors should be considered by the researcher and the necessary adjustments should be made. The arec
measurement is typically more significant and accurate than the length measurement because it is based on two
different vectors and sensing mecisms. Area, however, is still subject to the two potential sources of error listed
above, though to a lesser extent.

c. If you think your instrument is not measuring length accurately, please email a photo of the leaf or a video of the
measurement to symort@cidinc.com. This will help determine whether the technique or the instrument is
introducing the error.

30



8. How do | transfer files off the-Z13?

a. There are two commonly used ways to transfer data frorR83With an SD card. The first istmnect the ClI

203 to a computer using the USB cable. Typically, the computer will display a message asking what to do with the
“Removabl e Device.” Choose Open folder to view fil
making any chages. The second transfer involves simply taking the SD card out oR0®a2Id inserting it into a
computer’'s SD card reader. Transfer and copy the fi
b. Neither of these methods of transferring the datanf the G203 require the G203 driver to be installed on a
computer. Data transfer is designed to be quick and easy with an SD card, involving no software or drivers. Always
save the file on the computer before making any changes. Do not edit files 8Dtcard.

9. How do | remove patrticles from theZDBCA?

a. There are two small black caps on either side of the conveyor drum. These caps can be removed, allowing a clot
be passed through the conveyor drum. Any loose debris or particles cacuineneal out or otherwise removed. The
drum can be wiped with a clean cloth to remove any smudges.

QUESTIONS: répondre en Frangais aux questions suivantes en vous aidant de la documentation jointe.

Quelle est la fonction de cet appar@iQuelles sont lgzarameétres mesuré® 2pts

En quoi este que cette mesure est importarfte 1pt

31



Peuton se servir de cet appareil pour des fegille bananier de maniére non destruct\@ustifier 1pt

A quelle couleur correspond |l a |l ongueur dptonde de m

Quelle précaution particuliere dain prendre pour réaliser 300 mesures sur le terpdipt

Comment nettoyer | appareil lorsqu’il estiptsal e?

32



Un utilisateur vous signale que | ’"affichage se fige

A quoi cela peut étre di et que lui conseillens? 1pt

Un appareil ayant les mémes spécification8@DDC) st vendu par la société LICOR aux USA. Faites une demande en

anglais par mail afin d' obtenir un devi s2pts
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