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1. Généralités

(Cette partie sera notée 25 points sur un total de 100 points)
A. Matériaux

a) Que signifie le nom PVC ?

b) Pour quelle propriété principale le TEFLON est-il utilisé dans la fabrication de piéces
en mécanique ?

d) Donner la famille de matériau correspondant aux désignations suivantes, et indiquer les gradations des
propriétés (--, -, +, ++)

Résistance au Soudabilité

DESIGNATION Famille de matériau
frottement

30 Cr Ni Mo 8
EN AW-2017 A

Cu Sn2

42CrMo4

C45

PET

TA6V

e) Entourer la désignation correspondant a un alliage fortement allié :

42 CrMo 4 X 8 CrNi 18-9

CuZn27Ni 18 Al Si5 Cu3



f) Sur cette courbe de traction, indiquez:
e |a zone élastique G
e |a zone plastique
¢ |a zone de striction
e |e point de rupture

B. Mécanique pratique

a) Un plan de fabrication indique I’usinage de taraudages « M42x100 6G ».
Que signifie cette appellation ? Quel est notamment le pas en mm de ce taraudage ?
Quel devra étre le diametre de pergage a adopter ?

b) Que signifie VIS CHC M8 x 50 CL8.8 ?



c) RST et RVT sont deux triangles rectangles (voir figure ci-dessous) respectivement en
Teten V. On donne RT=8 cm et RS=10 cm.

S
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R T

1) Exprimer cos(R) dans le triangle RST et dans le triangle RVT a I’aide des lettres de la figure.

2) En déduire la valeur exacte de la longueur RV sans calculer cos(R)

d) Calculer les coordonnées cartésiennes des percages suivants. Donner 1’expression littérale des formules
utilisées :




¢) MOMENT D'UNE FORCE
Calculez le couple de serrage exercé par la clé sur I'écrou en indiquant les
unités:
Données: d=340mm et F=15N
Donnez I'outil a utiliser pour effectuer précisément ce serrage:

f) Calculer la hauteur de cales (%) nécessaire pour obtenir I’angle f=26° sur le schéma suivant.
Détaillez vos calculs :




g) L’enseignant vous demande de préparer la commande de matic¢re premicre pour les travaux pratiques.
I1 a besoin de produire 75 pieces de dimensions finies 60 x 55 x 40 mm
- La matiere est vendue en barre de 3 m uniquement
- Les sections disponibles sont du carré de 40, 50, 60, 70, 80, 90 et 100 mm de cotés.
- La masse volumique de [’aluminium est de 2700 Kg/ms
- Le prix de vente est de 6,33 €/kg HT
- Frais de préparation hors transport 15,68 € HT, franco au-dela 500 € HT de matiere.
- L’épaisseur de la lame de scie est de 1 mm.

Donner la dimension du brut de chaque piece, la section et le nombre de barres a acheter pour optimiser le
prix d’achat matiére. Indiquer le prix HT de la commande de mati¢re pour ce projet ? Détailler les calculs.



2. Procédés

(Cette partie sera notée 50 points sur un total de 100 points)

A. Usinage

a) Compléter le tableau suivant : 1’outil est-il capable de réaliser les usinages représentés en gras ? (Oui,
Non)

Outils

Kr 95° Kr 45° Kr 95° Kr 93° Kr72°




b) Préciser le sens (droite, gauche, neutre) sur les outils ci-dessous :

¢) Indiquer sur les schémas suivants quel est le mode de fraisage (vues de dessus sur fiaiseuse verticale)
- Tracer en bleu le sens de rotation de I'outil (1)

- Tracer en vert le déplacement de la piece (2) par rapport a I'outil

d) Donner littéralement les formules reliant :
- La vitesse de coupe a la vitesse de rotation de broche (Préciser la définition de chaque facteur et son unité)

- La vitesse de rotation de broche a 1’avance (Préciser la définition de chaque facteur et son unité) :



e) Nous souhaitons réaliser la piece en annexe 1 sur une fraiseuse & commande numérique 3 axes.
- Nommer la vue qui n’a pas de nom

- Tracer la vue de dessus en représentant les arrétes cachées

Expliquer comment vous réalisez les percages 14H11 et 24H7, quel(s) outil(s) est(sont) utilisé(s) et quelle
sera la méthode d’usinage.

Par quelle méthode d’usinage pouvons-nous obtenir le plan incliné, si nous avons besoin d’un matériel
spécifique, expliquer son fonctionnement.

Dans quel ordre réalisez-vous les percages et leurs surfaces sur lesquelles ils débouchent, expliquez pour
quelles raisons.



f) Quelle est la signification de chacun des codes suivants :

1) Expliquer le principe du soudage MIG (son fonctionnement, ses particularités).

j) Lors de la réalisation d’un cordon de soudure pour quelle(s) raison(s) faut-il protéger celui —ci de
I’environnement extérieur.
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B. Métrologie

a) Dans les cas suivants indiquez quels sera la mise en position a mettre en ceuvre pour réaliser
I’épaulement 20 mm et respecter la cotation fonctionnelle mise en place.
Représentez les normales de contact, et indiquez quelles liaisons ces associations représentent-elles.
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b) Indiquez la cote lue sur le vernier du micromeétre et du pied a coulisse en précisant I’unité de mesure
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Lecture sur pied a coulisse :
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c) Citez des exemples d’ajustements pour les montages suivants

GISSANT-. .ottt e
AJUSEEMENE TNCETLAIN . .. ..ttt ettt ettt ettt ettt et e et e et e e ettt et et et et e e aeane s
Montage au Maillet-. ... ..o e
LAY (0] 4oL T T o) (0]

3. Hygiéne et sécurité
(Cette partie sera notée 25 points sur un total de 100 points)
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a) Citez cinq EPI qu’il faut avoir pour travailler en fonderie ou en soudure?

BAP C — Technicien en réalisation mécanique
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¢) Votre machine ne démarre pas, qu’étes-vous habilité a faire pour essayer de réparer cette panne?

d) Donner la signification des panneaux suivants :
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