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PARTIE 1 : CONNAISSANCES GENERALES   

1.  Le laboratoire « Arc-en-ciel » a mené une étude cherchant à comprendre l’impact de 

différents nutriments (axe des ordonnées) sur le nombre de caries au cours de l’enfance (axe 

des abscisses).  

Sur les graphes suivants,  on mesure l’impact sur le nombre de caries des facteurs suivants : 

-l’ingestion quotidienne de calcium,  

-l’ingestion quotidienne de vitamine D  

-l’ingestion hebdomadaire de sucreries industrielles.  
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Comment qualifieriez-vous la relation entre chaque nutriment et le nombre de caries au 

cours de l’enfance ?  

à gauche :   

 

 

 

au milieu :   

 

 

 

à droite :   

  

  

  

    



4 

 

2. Donnez la moyenne ainsi que la médiane, sans détaillez vos calculs, de la série suivante :   

42 – 6 –127 – 45 -30  

  

  

3. Comment désigne t’on le fait d’introduire un plasmide dans une cellule procaryote ?  

Citez une technique pour y parvenir.   

  

  

 4. Vous devez préparer 1 Litre d’une solution de TGS10X, dont la composition est la suivante  

Tris 250 mM   

GLYCINE 1.9 M  

SDS 1%  

Compléter le tableau puis décrivez brièvement vos calculs, ainsi que le matériel utilisé.   

Produit à votre disposition  Quantité à peser ou volume à prélever   
Tris base (poudre):  MM 121.2 g/mol     
Glycine (poudre):  MM 75 g/mol     
SDS (solution) 20 %      
H2O    
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5. Vous avez réalisé une miniprep d’ADN plasmidique et effectué des mesures d’absorbance 

à différentes longueurs d’ondes. La loi de Beer-Lambert nous permet de calculer la 

concentration selon l’absorbance. Dans les bonnes conditions, on peut assumer qu’une DO 

mesurée à 260 nm égale à 1 correspond à une concentration d’ADN double-brin de 50µg/mL 

En vous servant des mesures ci-dessous, commentez la quantité et la qualité de l’échantillon.  

A260nm : 4,86  

A260nm / A280nm : 1,85  

A260nm / A230nm : 2,19  

  

  

  

  

  

  

  

 

  

 

 

6. Quel sont les 2 principaux dangers de l’utilisation d’azote liquide ? Pourquoi ?  
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 7. Citer les EPI nécessaires pour manipuler l’azote liquide.  

  

  

 

 8. Quelle méthode est utilisée pour stériliser / décontaminer :  

- De la verrerie :   

  

-Un plan de travail PSM type II :  

  

-Une solution de PBS 0.5 %BSA :  
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PARTIE 2 : BIOCHIMIE 

 

 

En vous aidant du texte ci-dessous et de vos connaissances, répondez aux questions suivantes. 

Une attention particulière sera donnée à la qualité de la rédaction des réponses.  

Extrait de "Co-immunoprecipitation from Transfected Cells, Takahashi, Y. Protein-Protein Interactions 

(2015) 381-389"  

 

 

 

1. Traduire le premier paragraphe en français.  
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2. Décrire le principe de la technique de co-immunoprécipitation exposée.   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3. Donner les principales étapes de cette technique.   

 

 

 



9 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4. Quels types de détergents peuvent être utilisés dans les tampons de lyse 

d'une co-immunoprécipitation ?   

 

 

 

 

5. Pourquoi un détergent comme le Chaps peut affecter les interactions 

protéine-protéine ?  

 

 

 

 

 

6. Quel est le rôle de la résine dans une expérience de co-immunoprécipitation 

?  
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7. Quel est le rôle des protéines de type A ou G ?   

 

 

 

 

 

 

8. Quelles techniques citées dans le texte peuvent être utilisées pour 

caractériser la protéine éluée ? Décrivez brièvement leurs principes.  
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9. Expliquer le terme « épitope » 

 

 

 

 

 

 

10. Quelles sont les deux conditions expérimentales essentielles à prendre en 

compte dans une expérience de co-immunoprécipitation. Expliquer brièvement les 

raisons.   

 

 

 

 

 

 

11. Sur quelles parties de la protéine d'intérêt est-il possible de greffer une 

séquence peptidique connue pour faciliter sa détection ?  

 

 

 

12. Donner une autre technique qui pourrait être utilisée pour caractériser 

l’interaction entre deux protéines. Décrivez brièvement son principe.   

 

13.  
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PARTIE 3 : BIOLOGIE CELLULAIRE   

 

1. Que signifie l’acronyme PSM (nous considérons le PSM de Classe II). En quelques 

phrases décrivez son utilité et son fonctionnement.   

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. Citez 2 pictogrammes d’hygiène et sécurité susceptibles d’être affichés à l’entrée d’une 

salle de culture cellulaire.  

 

 

 

3. Proposez 2 mesures de protection individuelles supplémentaires.  
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4. Vous avez la responsabilité d’entretenir une culture de cellules adhérentes. Votre 

culture de cellules arrive à confluence. Il est nécessaire de réaliser un passage cellulaire. Ci-

dessous vous avez le protocole utilisé dans votre laboratoire d’accueil.  

- Enlever le milieu de culture complet  

- Rajouter 5 ml de PBS 1X  sans  Ca2+  sans Mg2+ et rincer les cellules avec puis enlever le PBS.  

- Rajouter 2,5 ml de trypsine 0,25% EDTA 0,02% puis incuber les cellules 7 à 10 minutes à 37°C  

- Neutraliser la trypsine avec 8 ml de milieu complet, aspirer refouler 3 fois pour dissocier les 

cellules et récupérer l’ensemble dans un tube stérile de 15mL.  

- Prélever un échantillon (0,5 mL) pour la numération  

-  Centrifuger 10mL à 1400 rpm (300g) pendant 5 minutes  

- Eliminer le surnageant et reprendre le culot dans 10 mL de milieu frais puis ensemencer 3 

nouvelles flasques de culture T25 avec 300 000 cellules dans 10 ml de milieu frais.  

Questions :   

Pourquoi rincer les cellules avec une solution de PBS dépourvue de Ca2+ et de Mg2+ ?   

 

 

 

 

 

Qu’est-ce que la trypsine ? Quelle est son action ? Pourquoi rajouter de l’EDTA ?  
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Le comptage vous donne 0.2 million de cellules / mL. Expliquez votre démarche pour 

ensemencer vos 3 nouvelles flasques T25. Avez-vous assez de cellules pour faire vos 3 

flasques ?  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 5. Vous devez effectuer une expérience d’immunocytochimie pour révéler la 

localisation intracellulaire de deux protéines d’intérêt nommées X et Y. Vous avez à votre 

disposition un microscope confocal équipé des lasers 488nm, 546 nm et 633nm. Vous avez 

également à votre disposition un anticorps de souris dirigé contre la protéine X et un anticorps 

de lapin dirigé contre la protéine Y. Pour révéler les anticorps primaires vous avez à votre 

disposition plusieurs anticorps secondaires :  

Anticorps secondaire anti-anticorps de souris couplé au fluorochrome Alexa Fluor 488  

Anticorps secondaire anti- anticorps de souris couplé au fluorochrome Alexa Fluor 633  

Anticorps secondaire anti- anticorps de lapin couplé au fluorochrome Alexa Fluor 546  

Anticorps secondaire anti- anticorps de lapin couplé au fluorochrome Alexa Fluor 633  

   

En vous aidant du schéma ci-dessous vous montrant les spectres d’excitation (traits 

pointillées) et les spectres d’émission (trait plein) des fluorochromes Alexa Fluor 488 (vert), 

Alexa Fluor 546 (jaune) et Alexa Fluor 633 (rouge) justifiez en quelques lignes votre 

choix  d’anticorps secondaires pour révéler vos anticorps primaires.  
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PARTIE 4 : BIOLOGIE MOLECULAIRE   

Vous devez réaliser l’amplification par PCR de l’ORF suivante, afin de l’insérer ensuite dans 

un vecteur contenant le gène codant pour GFP (peGFP-C2). Cette stratégie permet d’avoir 

une séquence permettant l’expression de la protéine taggée avec la GFP (prot-GFP).    

Vous disposez des informations suivantes :   

ORF à amplifier (grisée et en gras) :   

  1 agaccagacc aacagtaaca ccaagggcag gtgggcaggc ctccgccctc ctcccctact  

       61 ccagggccca ctgcagcctc agcccaggag ccaccagatc tcccaacacc atggtccgat  

      121 accgcgtgag gagcctgagc gaacgctcgc acgaggtgta caggcagcag ttgcatgggc  

      181 aagagcaagg acaccacggc caagaggagc aagggctgag cccggagcac gtcgaggtct  

      241 acgagaggac ccatggccag tctcactata ggcgcagaca ctgctctcga aggaggctgc  

      301 accggatcca caggcggcag catcgctcct gcagaaggcg caaaagacgc tcctgcaggc  

      361 accggaggag gcatcgcaga gagtccctag gtgaccccct caaccagaac tttctttccc  

      421 aaaaggctgc agaaccagga agagaacatg cagaaggcac taagcttcct gggcccctca  

      481 cccccagctg gaaattaaga aaaagtcgcc cgaaacacca agtgaggcca tagcaattcc  

      541 cctacatcaa atgctcaagc ccccagctgg aagttaagag aaagtcacct gcccaagaaa  

      601 caccgagtga ggccatag 

Vecteur peGFP-C2 :  

 

Enzymes à votre disposition au laboratoire :  XhoI – EcoRI – BamHI   
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  Questions : 

1. Quelles seraient les amorces que vous utiliseriez ? Les écrire dans le sens 5’-3’ 

.   

 

 

   

2. Calculer le Tm de vos amorces, et écrivez votre formule de calcul.   

   

 

 

 

3. A quoi correspond la valeur de Tm ?   

   

 

 

 

4. Quel est  la taille attendue de l’amplicon?    

 

   

 

5. De quoi faut-il s'assurer,  lors du design de ces primers,  pour que la protéine 

Prot-GFP obtenue soit bien fluorescente ?   
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6. Décrivez le principe d’une PCR et les principales étapes.   

   

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

7. Vous devez effectuer la réaction de PCR à partir des réactifs listés dans le 

tableau. Indiquez les volumes que vous pipetez et les dilutions éventuellement 

nécessaires avant le pipetage pour constituer le mélange réactionnel.    

 

Concentration initiale des 

réactifs    

Concentration finale dans le 

mélange réactionnel    

Volume à pipeter / Dilution 

éventuelle    

Amorce Sens   100 µM   1 µM      

Amorce AntiSens   100 µM   1 µM      

Tampon PCR 10X   1 X      

MgCl2    15 mM   1.5 mM      

dNTPs 10 mM   0.2 mM      

ADN Polymerase 1U/µl   1 U      

Matrice ADN 1 µg/µl   200 ng       

H2O         

   Volume final 50 µl       
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8. A quoi peut servir un tag GFP ? Citez deux exemples utilisés en laboratoire.  

  

  

 


