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Toutes les réponses aux questions doivent étre portées directement sur le
sujet. Vous répondrez aux questions en respectant les emplacements
réservés a cet effet et en soignant la présentation. Vous devez écrire et faire
vos dessins a I’encre bleue ou noire.

Pour les QCM, les réponses seront données en cochant directement la (les)
case(s) correspondante(s). Une ou plusieurs réponses possibles par question

Seule la calculatrice non programmable est autorisée, [Aucun document n’est
autorisé : sont interdits les téléphones portables, baladeurs audio, tablettes,
montres connectées et tout autre document a ’exception du sujet]

/!\ Il est interdit aux candidats de signer leur composition ou d’y mettre un
signe quelconque pouvant indiquer sa provenance.
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NE RIEN ECRIRE DANS LA PARTIE BARREE

1. Partie Electronique - Electricité

1.1 L’oscilloscope :
Visualisation d'un signal sur un oscilloscope :

A Base de temps
-

niv. décl.

1O

Sensibilite verticale
b2

¥ - pos. Y oo,

E.R. CRES L= Rochelle - 2001

1.1.1  Quelle estla fréquence du signal ci-dessus ?

1.1.2 Quelle est la tension maximale ?

1.1.3 Quelle est la valeur efficace de la tension ?
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NE RIEN ECRIRE DANS LA PARTIE BARREE

1.1.4 Quel est le mode de couplage utilisé pour visualiser ce signal ?

1.1.5 On observe ce signal aux bornes d'une résistance de 50Q. L'impédance d’entrée de
'oscilloscope est considérée comme tres grande et n’a pas d’influence sur la mesure.
Calculez la puissance dissipée par la résistance.

1.1.6 Lors de I'utilisation d'un oscilloscope quelle est la différence entre un couplage
ACetDC?

1.2 Le multimétre :

1.2.1 Quelle grandeur physique mesure-t-on avec un multimetre en position voltmetre
DC?
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NE RIEN ECRIRE DANS LA PARTIE BARREE

1.2.2 Quelle grandeur physique mesure-t-on avec un multimetre en position voltmeétre
alternative (AC) ?

1.3 Electricité :

1.3.1 Complétez le tableau ci-dessous en indiquant pour chaque couleur de conducteur
I'utilisation possible dans le cablage d’une installation électrique (phase, neutre ou
terre) d’apres les normes en vigueur.

Phase Neutre Terre
Rouge oui - non | oui - non | oui - non
Bleu oui - non | oui - non | oui - non
Marron oui - non | oui - non | oui - non
Jaune oui - non | oui - non | oui - non
Noir oui - non | oui - non | oui - non
Jaune-Vert oui - non | oui - non | oui - non
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NE RIEN ECRIRE

DANS LA PARTIE BARREE

1.4 Electronique :
1.4.1 Soitle schéma suivant:

Ve w0

Ondonne: Ve =4V,R, = 1kQ, R, = 3k}
Déterminez I et Vs.
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NE RIEN ECRIRE DANS LA PARTIE BARREE

1.4.2 Donnez le nom du montage et donnez I'expression de Vs = f(Ve)

—_—

R1=R2=R3
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NE RIEN ECRIRE DANS LA PARTIE BARREE

1.5 Electrotechnique :
Pour les QCM, les réponses seront données en cochant directement la (les) case(s)
correspondante(s). Une ou plusieurs réponses possibles par question

1.5.1 Quelle relation existe-t-il entre les tensions simples et les tensions composées ?
1
o]

3 T ung M3l

Vil Vo

A
A i b

Uiz =Vvi—-Vvz2
ui2z =vi +v2
Uiz =vi—-Vvi

ooood

Vi=Uu12-V2

1.5.2 Quelle relation existe-t-il entre U et V ?

O U=V43
O U=V/V3
O U=3V

O v=U/V2

1.5.3 Quel est I'intérét de I'énergie électrique en triphasé par rapport au monophasé ?

L’énergie électrique est transportée en monophasé.
Il n’existe aucun avantage ni aucun inconvénient.
Les pertes durant le transport sont plus faibles en triphasé qu’en monophasé.

OO0 O

A puissance égale, une machine tournante triphasée sera plus petite et donc moins
couteuse qu'une machine monophasée.

1.5.4 Quelle est la tension simple d'un réseau triphasé 660V ?

0 380V.
O 660V.
O 468 V.
0 1140 V.
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NE RIEN ECRIRE DANS LA PARTIE BARREE

1.5.5 Un récepteur triphasé équilibré est composé de :

Un condensateur, une bobine et une résistance.

3 quadripoles identiques.

3 dipoles présentant chacun la méme impédance Z et couplés en étoile ou en triangle.
3 résistances de méme valeur ohmique.

3 dipdles présentant chacun la méme impédance Z et couplés en paralléle ou en série.

OooooOood

1.5.6 Lequel de ces schémas correspond a un montage triangle ?

y ="

[ A
-

Td b =

1.5.7 Le courant de ligne de ce récepteur est: [ =10 A.

Quelle sera la valeur efficace du courant ] dans chaque enroulement ?

O j=1=10A.
O ]=\/L§=5,77A.
el O J=1+v3=1732A.
| O ]=\/L§=7,O7A.
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NE RIEN ECRIRE DANS LA PARTIE BARREE

1.5.8 Laplaque signalétique d’'un moteur indique sur une ligne "triangle 400V".

Que signifie cette information ?

CIe) O ©o) | O Latension nominale supportée par chaque

LEROY * M:)T.a v L§100L |

b SOMER 1 Soes70 29 enroulement du moteur est de 400 V.
. - o ) .
T Tow Teora T b % O Le moteur doit étre connecté en triangle sur un
A 380 | S0 | 1415 3 0,83 71 | ,

] A 400 50 | 1420 3 0,78 7.2 i reseau 400 V'
$oaws |o|uw| 3 |on | ;J [0 Le moteur doit étre connecté en étoile sur un réseau
§ 2| TR
0 ™0 o O O 400 V.

1.5.9 Un moteur triphasé supporte 230V par enroulement. Est-il possible de le
connecter sur le réseau triphasé 400V ? Et dans quelle condition ?

[l Ce réseau ne convient pas pour ce moteur.
O C’est possible s’il est connecté en triangle.
[1 C’est possible s’il est connecté en étoile.

1.5.10 Pour relever le facteur de puissance d’'une charge inductive (cas le plus fréquent),
il faut:

LI Ajouter trois inductances de lissage | L1 Ajouter trois condensateurs montés en

montées en série avec la charge. étoile en parallele sur la charge.
[ 1
| —— |
2 Récepteur
) L Y triphasé
Récepteur 5
3 ¥ triphass e
N —————— _L)\ﬁ ?‘ &

O Ajouter trois condensateurs montés en | L Ajouter trois inductances de lissage

triangle et en parallele sur la charge. montées en triangle et en parallele sur
| la charge.
1
2 Récepteur
triphasé 2 Réceptour
- triphasé
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NE RIEN ECRIRE DANS LA PARTIE BARREE

1.5.11 Quel estle montage qui permet, al’aide d'un seul wattmetre monophasé, la mesure
de la puissance absorbée par une charge triphasée ?

i F' i P,
1w }:l— I W
2 g 2 ’
O Récepteur | Récepteur
v triphasé ‘»'\ triphasé
3 3 ‘
N N
1 P i P,
) LW
2 ‘ ; 2
O I Récepteur O 2 I Réceptenr
. triphasé 1 triphasé
2 b

1.5.12 Concernant la mesure de puissance de la question précédente, quelle est la relation
entre la puissance absorbée par la charge et la puissance indiquée par le
wattmetre ?

O P=+3.P1
O P=3.P:
O P=P1

O P=+2P1
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1.5.13 Quelle est I'expression de la puissance absorbée par le montage ci-dessous ?

O P=+3.V.Icos

O P=3.UlLcos @
O P=UlLcos o

0 P=3.V.l.coso

1.5.14 Un récepteur branché en étoile sur le réseau triphasé 400 V absorbe 1000 W. Si on
connecte ce récepteur en triangle sur le méme réseau, quelle puissance va-t-il
absorbé ?

O Py =-2=333W

O PA:%:SWW

O Py=Pp.v/3=1732W
0 P, =3.Pyp =3000W
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NE RIEN ECRIRE DANS LA PARTIE BARREE

1.5.15 Plaque signalétique d’'une Machine Asynchrone

On considére une machine asynchrone dont la plaque signalétique est donnée ci-
dessous. Indiquez la signification de chacun des éléments de cette plaque signalétique
reportés dans le tableau ci-apres.

® LEROY 16015 ancoureve @
SOMER FRANCE

MOTEUR ASYNCHRONE - NFC 51-111 NOV.79

gType LS90 Lz 595257/3 e
4 15 I 078 BVl 230 FY B.65
| kM 76 PR 400 FY 3.84
t/mi TN iso'ciasse I 2 mbce°C
i 50 I 3 RREST
Roulements Made in
. Autres Piéces Made in FRANCE

Indication Signification

(kKW 1,5)

cos ¢ 0.78

AV 230

AY 400

A 6,65

A 3,84

rd®% 76

ph 3

Hz 50

tr/mn 1440
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NE RIEN ECRIRE DANS LA PARTIE BARREE

2. Partie Mécanique
2.1 Définitions :
2.1.1 Qu’est-ce qu'un trou borgne ?

2.1.2 Qu’est-ce qu'un jeu ?

2.1.3 Qu’indiquent des hachures ?

2.1.4 Qu’est-ce qu’'un lamage ?

2.2 Lecture de plan
2.2.1 Quelles informations trouve-t-on dans un cartouche ?

2.2.2 Repérer les vues:
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NE RIEN ECRIRE DANS LA PARTIE BARREE

= 2.3 Dessinez les vues nécessaires pour la fabrication de la piece suivante et
indiquez I'emplacement des cotes nécessaires a sa fabrication. Vous ferez votre
maximum pour conserver les proportions de la piece.
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NE RIEN ECRIRE DANS LA PARTIE BARREE

2.4

24.1

2.4.2

2.4.3

2.4.4

2.4.5

2.4.6

Vous trouverez ci-dessous la vue en coupe d'un équipement.

Indiquez la fonction de 1'élément 2 :

Indiquez la fonction de 1'élément 4 :

Indiquez la fonction de 1'élément 6 :

Indiquez la fonction de 1'élément 9 :

Indiquez la fonction de 1'élément 10 :

Indiquez la fonction de 1'élément 13 :
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NE RIEN ECRIRE DANS LA PARTIE BARREE

2.4.7 Décrivez le principe de fonctionnement de cet équipement et sa fonction.
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NE RIEN ECRIRE DANS LA PARTIE BARREE

3. Partie Grandeurs physiques
3.1 Dans quelles unités du systeme SI sont exprimées les grandeurs physiques
suivantes :

Grandeur physique Unité SI

Fréquence

Force

Energie

Pression

Capacité électrique

Puissance

Température

Tension électrique

Couple

Masse

3.2 Préfixe des unités (remplir le tableau)

Préfixe 10n Décimal Symbole

milli

méga

nano

pico
femto 0,000 000 000 000 001

micro

giga G
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NE RIEN ECRIRE DANS LA PARTIE BARREE

3.3 Optique

Les réponses seront données en cochant directement la (les) case(s)correspondante(s).
Une ou plusieurs réponses possibles par question)

3.3.1 Un miroir sphérique donne d'un objet réel, une image droite deux fois plus
grande.

' Le miroir est obligatoirement convergent
" Le miroir est obligatoirement divergent

" Le miroir peut étre convergent ou divergent
" Cen'est pas possible

3.3.2 On cherche a faire I'image d'un objet réel sur un écran situé a la distance d, a
l'aide d'une lentille mince de vergence V.

B | y a une solution

B | y a deux solutions

S | y a une infinité de solutions
-

[l n’y a pas toujours de solution

3.3.3 L'apparition d'un arc en ciel est liée au phénomene de :

I Dispersion de la lumiere

Diffraction de la lumiere par les petites gouttes d'eau en suspension dans l'air
" Diffusion de la lumiére par les petites gouttes d'eau en suspension dans 1'air
-

Emission des spectres atomiques de 1'oxygéne et de 'hydrogéne

3.3.4 On forme une image a l'aide d'une lentille convergente de focale f'. On mesure un
grandissement g=-1.

' Ladistance objet-image est alors égale a f'/2
" Ladistance objet-image est alors égale a f'

" Ladistance objet-image est alors égale a 2f'
-

La distance objet-image est alors égale a 4f'
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NE RIEN ECRIRE DANS LA PARTIE BARREE

3.3.5 Siunrayon lumineux pénetre dans un milieu moins réfringent avec un angle
d'incidence i, on peut dire que :

" Le rayon réfracté n'existe plus sil'angle i dépasse une valeur limite
" Le rayon réfracté existe toujours, variant de 0° a 90°.

" Le rayon réfléchi existe toujours

-

Le rayon réfracté existe toujours mais atteint une valeur limite

3.3.6 Lapremiére détermination de la vitesse de la lumiéere date du
" XIXeme siecle
" XXéme siecle

" XVIIéme siécle

" Vemesiécle

3.3.7 Pourquoi la Lune parait-elle plus grosse quand elle se léve que lorsqu'elle est tres
haut dans le ciel ?

" (Clestuneillusion d'optique

" Parce qu'elle est plus proche de la Terre
" (C'estdii ala réfraction atmosphérique
-

La Lune se dilate tous les matins

3.3.8 Soit une onde sonore qui se déplace dans I'’eau avec une vitesse de 1500m.s-1
Sachant que la période de I'onde est de 2.0ms, quelle est la valeur de sa longueur
d’onde ?

La longueur d’'onde vaut A= 3.0m
La longueur d’onde vaut A= 3.0km

La longueur d’onde vaut A= 3.0mm

B I

La longueur d’onde vaut A= 30.0 x10-3m
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4. Partie Hygiene et sécurité

4.1  Donnez la signification des pictogrammes suivants :
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NE RIEN ECRIRE DANS LA PARTIE BARREE

4.2 Que signifient les acronymes suivants :
CHSCT :

AP :
EPI :
SST:

4.3  Citez au moins trois EPI obligatoires dans un atelier de mécanique :

4.4  Donnez les manquements a la sécurité et/ou aux bonnes pratiques que vous
observez sur la photo suivante :
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5. Partie Anglais

Vous trouverez en annexel la documentation des capteurs "Series 2000" de chez
TERWIN

Traduisez en francais le deuxieme paragraphe de la description. « The 2000 series
incorporates unequalled ..... film or pharmaceutical products »
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6. Partie Instrumentation

Vous devez sélectionner un capteur combiné Pression/Température pour mesurer les
propriétés d’'un matériau en amont d'une filiere d'extrusion. La température maximale
du produit sera de 250°C et la force maximale exercée sur le capteur de 1500N.

6.1 A partir de la documentation TERWIN présente en annexe 1, déterminez la gamme
de mesure du capteur la plus adaptée en indiquant vos calculs.

6.2 A l'aide d'un schéma de principe, indiquez les principaux éléments de la chaine
d'acquisition nécessaire a la visualisation en continu et le stockage des informations
founies par ce capteur.
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6.3 Selon vous, comment sera réalisée 1'étanchéité entre le capteur et I'équipement?

6.4 En vous servant de la datasheet, pouvez vous représenter le schéma de cablage
nécessaire pour la mise en service de ce capteur et I'affichage des grandeurs mesurées?
quel est le nom du montage utilisé et pourquoi ? Indiquez le nom et la fonction des
différents éléments que vous utilisez ?

Page 27 sur 29



NE RIEN ECRIRE DANS LA PARTIE BARREE

7. Partie Rédactionnelle

7.1 Vous devez réaliser le remplacement d'une pompe a vide d'un pilote de
conditionnement dont le fabricant n'existe plus. Expliquez en une vingtaine de lignes
maximum la démarche compleéte que vous adopteriez.

Page 28 sur 29



NE RIEN ECRIRE DANS LA PARTIE BARREE

7.2 Vous étes appelé par un utilisateur car le pilote de traitement thermique des haricots
Tarbais qu'il utilisait s'est arrété brusquement. Expliquez en une vingtaine de lignes
maximun la démarche que vous adoptez pour résoudre le probleme.
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Terwin 2000 Series “Environmentally Friendly”
Extrusion Pressure / Temperature Transducers

Customer Service and Product
Quality Are Our No.1 Priority

Description:

The Terwin 2000 series transducers have been designed to meet the most exacting requirements in modern
day extrusion technology. Fitted with the unique Di-Hard™ diaphragms, these transducers are suitable for
extrudate temperatures up to 450°C / 842°F and are resilient against attack from most abrasive or corrosive

products.

The 2000 series incorporates unequalled mechanical and electrical design features to overcome the
problems of large zero and span shifts caused by changes in process temperatures. This has only been
obtainable in the past with transducers that utilise a liquid filled system incorporating substances such as
Mercury or Sodium Potassium. All Terwin 2000 series transducers are constructed throughout from
stainless steel and DO NOT employ any toxic substances, thus allowing them to be used on machines

involved in the process of food, film or pharmaceutical products.

When it is required to measure temperature as well as pressure, the 2000 series is available with type “J” or

“K” integral thermocouples. Standard thermocouples have grounded junctions.

The 2000 series is also available with a variety of head and connection / calibration types.

Terwin Instruments Ltd, Winterbeck Industrial Estate, Orston Lane, BOTTESFORD, Nottinghamshire, NG13 0AU — UK

Tel: +44 (0) 1949 84 2000 Fax: +44 (0) 1949 84 2004 E-mail: info@terwin.com www.terwin.com

© Terwin Instruments Ltd. Information is deemed correct at issue and subject to change without prior notice.
File: T:\Terwin Data Sheets\2000 Series - 2008 (a)
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Terwin 2000 Series “Environmentally Friendly”
Extrusion Pressure / Temperature Transducers

Stem length options:

176 (6.92)NOMINAL

92.5(3.64)

mm {INCHES) DIMENSION

| B 47(1.85)

>

313(1.23)

i
MODEL 2075 | l]:lj] F 12.2 (0.48)
LG

12.7(0.50)

<, | P i 35.0(1.38)

f
sk 45° CHAMFER 7.7740.03 (0.306+0.001)

10.4340.03 (0.413£0.001)

5.54£0.12 (0.218£0.005)

— Tl |mn|m|o|lo @

22 AfF

-

1/2-20-UNF-2A

MODEL 2076 | | | ID

152.5(6.0) PLEASE NOTE:

236 (9.29)NOMINAL

AtoJ dimensions are common
to all standard madels listed.

MODEL 2079 | | | ID

L 228.6(3.0) 4

312.6 (12.30)NOMINAL

njnjojn

MODEL 2077 " | | |]]
305 (12.0)
389 (15.31)NOMINAL
Standard
Thermocouple
Head options: Conne:lor[MaI?
=
Dia. 35mm Dia. 45mm S Dia. 38mm

Stainless Steel
Armouring, Dia. Smm,
150mm Long As Standard.

28mm

TYPE SP0268
TRANSDUCER
HEAD WITH
INTEGRAL T/C

B5mm 72mm

Terwin Instruments Ltd, Winterbeck Industrial Estate, Orston Lane, BOTTESFORD, Nottinghamshire, NG13 0AU — UK

Tel: +44 (0) 1949 84 2000 Fax: +44 (0) 1949 84 2004 E-mail: info@terwin.com www.terwin.com

© Terwin Instruments Ltd. Information is deemed correct at issue and subject to change without prior notice.
File: T:\Terwin Data Sheets\2000 Series - 2008 (a)
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Customer Service and Product
Quality Are Our No.1 Priority

Specifications

Terwin 2000 Series “Environmentally Friendly”

Extrusion Pressure / Temperature Transducers

Standard Preseure Rammes: psi 0-1,500 | 0-3,000 | 05,000 | 0-7,500 | 0-10,000 | 0-15,000
ges: bar 0-100 0-200 0-350 0-500 0-700 0-1,000
. psi 0-500 thru to 0-30,000
Available P R
vailable Pressure Ranges bar 0-35 thru to 0-2,000

Combined Error

Standard ranges: Non-standard ranges:

Within £0.5%. F.R.O. (Typically £0.25%)

Within £1%. F.R.O. (Typically £0.5%)

Repeatability

Within £0.1% F.R.O.

Resolution

Infinite

Maximum Pressure:

2 x full range or 25,000psi (1,700 bar) which ever is less.

On 30,000psi (2,000bar) sensors, the maximum pressure is 35,000psi (2,400 bar).

Body Material

17-4PH Stainless steel.

Diaphragm Material

Terwin Di-Hard ™ Extra Thick, Abrasion / Corrosion Resistant Long Life Diaphragm

Optional Diaphragm Coatings

Titanium Nitride (TN) Hastelloy C276 (H)

Double Chromium Nitride
(DCN)

Additional anti-abrasion
resistance and to prevent
thread galling.

Additional anti-corrosion
resistance.

Out performs TN and H
coatings in most applications.

Mounting Torque

20ft Ibs (27Nm) (240 inch/lbs)

Standard Thread Size

1/2”-20UNF-2A

Available Thread Size Adaptor M18 x 1.5mm
Electrical Specifications
Excitation 5-12V D.C.

Configuration

Four-arm bonded foil Wheatstone bridge strain gauge

Bridge Resistance

3500 +10%

Output

3.0mV/V D.C. £10%

Zero Balance

5% F.R.O.

Internal Negative Shunt Calibration

6-wire 80% F.S.0. +0.1% - Other calibration types are available.

6-Pin 8-Pin Cannon Cgf‘:izn %”-NPT
. (D6) (D8) 9-Pin 12-Pin 6-Pin direct
Electrical Connectors PTO2A-10- | PTO2E-12- (D9) (D12) (G) (BC) cable
(Barber
6P 8P (Gentran) outlet
Coleman)
Integral Temperature Sensors “I”1/C | “K” C/A
Maximum Diaphragm Temperature 450°C / 842°F
Maximum Strain Gauge Temperature 200°C / 392°F

Zero Shift Due To Temperature Change

<0.01% F.S.0./°C or <0.02% F.S.0./°F

Span Shift Due To Temperature Change

<0.01% F.S.0./°C or <0.02% F.S.0./°F

Terwin Instruments Ltd, Winterbeck Industrial Estate, Orston Lane, BOTTESFORD, Nottinghamshire, NG13 0AU — UK

Tel: +44 (0) 1949 84 2000 Fax: +44 (0) 1949 84 2004 E-mail: info@terwin.com www.terwin.com

© Terwin Instruments Ltd. Information is deemed correct at issue and subject to change without prior notice.
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Terwin 2000 Series “Environmentally Friendly”
Extrusion Pressure / Temperature Transducers

Customer Service and Product
Quality Are Our No.1 Priority

Recommended Port Dimensions for %2”-20UNF Threaded Transducers:

10.72 £0.03 DIA' (0.422 +0.001) /— 1/2"-20 U.N.F. - 2B THREAD

7.95£0.03 DIA' (0.313 £0.001)

. i
! |
15.9(0.626) DIA
C'BORE
|
5.84 £0.10 (0.230 £0.004) — = ~— | 19.1(0.75) MIN. FOR
70MPA (10,000 P.S.1.)
9.53(0.375) —*™ — -
44.5 (1.75) MAX. DEPTH |

NOTE! IMPERIAL DIMENSIONS IN BRACKETS

All diameters to be concentric to within 0.05 (0.002) T.L.R.

Terwin 2000 Series Standard Wiring Connections:

"D6" PRESSURE TRANSDUCER "D8" PRESSURE / TEMPERATURE TRANSDUCER
A A | Output Positive (+) : Red B | Output Positive (+) : Red
B | Output Negative (-) : Black D | Output Negative (-] : Black
C | Input Positive (+) : White A | Input Positive (+) : White
350 OHM D | Input Negative (-} : Green 350 OHM C | Input Negative (-} : Green
E | Calibration (1 of 2) ; Blue E | Calibration (1 of 2) : Blue
AN F | Calibration (2 of 2) : Yellow ANV F | Calibration (2 of 2) : Yellow
R.CAL R.CAL

.< % Thermocouple Positive (+)

H | Thermocouple Negative (-)
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