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MINISTERE DE L’ENSEIGNEMENT SUPERIEUR ET DE 

LA RECHERCHE 

CONCOURS EXTERNE ADJOINT TECHNIQUE PRINCIPAL  

Spécialité « Préparateur-trice en biologie» 

 

SESSION 2023 

DUREE :   2 H – COEFFICIENT 3 

Centre organisateur : Université de Strasbourg 

 

Lundi 15 mai 2023 

De 9h30 à 11h30 

 

 

Le sujet comporte 3 parties, il est constitué de 11 pages – le tout est noté sur 90 points. 

Vous devez vérifier en début d’épreuve le nombre de pages de ce fascicule. L’épreuve doit 

être traitée directement sur les documents ci joints dans les espaces réservés à cet effet. 

Il vous est rappelé que votre identité ne doit figurer que dans la partie supérieure de bande 

en-tête de la copie mise à votre disposition. Toute mention d’identité ou tout signe distinctif 

porté sur toute autre partie de la copie mènera à l’annulation de votre épreuve. 

Aucun document n’est autorisé, l’usage de la calculatrice n’est pas autorisé, le téléphone 

portable doit être éteint et rangé dans le sac. 
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Partie 1 - Hygiène et sécurité 
 

Question 1 - Annotez les pictogrammes suivants ( 5 points) 

 

PICTOGRAMME SIGNIFICATION PICTOGRAMME SIGNIFICATION 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Question 2 - Connaissance générale, que signifient les sigles suivants : (3.5 points) 

DASRI ………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

ITRF………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

UMR………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

CNRS………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

PCR…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

PSM…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

BPL…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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Question 3 - Vous devez évacuer de votre laboratoire les déchets suivants, quelle méthode allez-vous 

choisir ?  (5 points) 

  

Container à 

risques 

biologiques 

Container à 

risques 

chimiques 

Poubelle de 

ville (ordure 

ménagère) 

Evier 
Container 

de verre 

Poubelle à 

papier 

Solution tampon             

Cadavre de souris             

Suspension 

bactérienne             

Seringue souillée             

Boîtes de 

bactériologie LB 

jamais utilisées       

Boîtes de 

bactériologie 

LB/ampicilline 

jamais utilisées       

Papier absorbant 

contaminé par 

produit chimique             

Mouchoir             

Eau distillée             

Tube non étiqueté 

contenant un 

liquide             

 

 

Question 4 - Donnez la définition d’un « EPI » et citez-en au moins 3 

(3.5 points) 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

Question 5 -  Définir un OGM ? (1 point) 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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Question 6 -   Autoclave :  

- Citez au moins 2 risques liés au fonctionnement d’un autoclave (2 points) 

….....................................................................……………………………………………………………………………… 

- Quels sont la température et le temps de stérilisation par autoclave les plus couramment utilisés ? (2 

points) 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

- Comment sait-on que le matériel qui sort de l’autoclave est stérile (1 réponse attendue) (1point) 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

 

Question 7 - Pour stériliser, quel procédé pouvez-vous choisir ? (3,5 points) 

  Four (Poupinel ou Pasteur) Autoclave Filtre 0,2 μm 

Solution d’antibiotique       

Solution tampon       

Verrerie       

Eprouvette plastique       

Boîte de cônes       

Instruments métalliques nues       

Déchet de TP de bactériologie       

 

 

Question 8 - Une fuite d’eau importante se produit dans le laboratoire. Indiquer quelle sera votre action la 

plus prioritaire par un chiffre de 1 à 4 (1 = le plus prioritaire).  (2 points) 

 Nettoyer avec une raclette ________________________________  

 Couper l’électricité ________________________________  

 Couper l’alimentation d’eau ________________________________  

 Appeler votre responsable ________________________________  

 

 

Question 9 - Un flacon d’acide fort vous glisse entre les mains, se casse et se répand au sol sans que vous 

soyez éclaboussé. Indiquer quelle sera votre action la plus prioritaire par un chiffre de 1 à 3 (1 = le plus 

prioritaire).  (1,5 points) 

Vous balisez la zone _______________________ 

Vous utilisez une poudre absorbante ___________________________ 

Vous appelez l’assistant de prévention (AP) du site _________________________ 
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Partie 2 - Connaissances fondamentales 

 
Question 10 - Schéma de cellule à annoter 

Attribuer à chaque nom de la liste de constituants son numéro et/ou sa lettre correspondant sur le 

schéma et donner un titre à chaque figure. (5,5 points) 

Appareil de Golgi  Noyau  

Paroi  Réticulum endoplasmique  

ADN génomique   Mitochondrie  

membrane cytoplasmique  ADN plasmidique  

Flagelle    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Titre A _______________________________________          Titre B __________________________________ 

 

 

 

Question 11 – QCM : Cocher la ou les bonnes réponses 

Les réponses incomplètes ou incorrectes seront pénalisées (2,5 points) 

1) Quel est l’autre terme utilisé pour « Absorbance » : 

 Absorption 

 Densité optique 

 Intensité lumineuse 

 

2) Que choisissez-vous pour mesurer l’absorbance d’une solution à 280 nm : 

 Une cuve en verre 

 Une cuve en quartz 

 Une UVette 
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3) Quel est le symbole du magnésium : 

 Mn 

 Mg 

 Ma 

 Ms 

 

4) Quel est le symbole du sodium : 

 Ne 

 N 

 Na 

 Ni 

 

 

Question 12 - Indiquez le nom des composants représentés par leur symbole chimique : (2 points) 

- K : …………………….…………………….  

- Cl- : …………………..……………….…….  

- Cu : ……………………..………………….  

- H : ……………………………….………. 

 

 

Question 13 - Acides et Bases :  à l’aide des symboles > et < et = indiquez le pH des solutions suivantes par 

rapport à la valeur de référence 7  (1,5 points) 

- Une solution acide est une solution au pH ____  à 7  

- Une solution basique est une solution au pH ____  à 7  

- Une solution neutre est une solution au pH ____  à 7 

 

 

Question 14 - Convertir dans l’unité demandée : (5 points) 

- 0,7 mg =……………………………………………… g 

- 500 mg (eau pure) =……………………………………………. ml 

- 10-3 mol = ………………………………………….. mmol 

- 10 μg =………………………………………………. ng 

- Solution à 10% : ……………………………….. g.L-1 
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Question 15 - Répondre par vrai ou faux aux affirmations suivantes (2 points) 

- Un bidon de 10 L est rempli au ¼ d’eau, cela correspond à 0,25 L d’eau : __________ 

- Un bidon de 10 L est rempli au ¼ d’eau, cela correspond à 25 dL d’eau : ___________ 

- Un bidon de 10 L est rempli au ¼ d’eau, cela correspond à 20/4 L d’eau : __________ 

- Un bidon de 10 L est rempli au ¼ d’eau, cela correspond à 250 mL d’eau : ___________ 

 

 

Question 16 - Masse molaire, soluté, solvant, dilutions (5 points) 

1) Quelle est l’unité de la masse molaire ?  ……………………………………………………………………………………………..  

2) La masse molaire atomique du carbone est de 12, celle de l’hydrogène est de 1, et celle de l’oxygène 

est de 16. Calculez la masse molaire du glucose en sachant que sa formule chimique est C6H12O6.  

Masse molaire du glucose :  ………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

3) Vous devez préparer 100 ml d’une solution mère de glucose à 2 M. Vous disposez d’eau pure et d’une 

boîte de glucose. Quelle quantité de glucose allez-vous peser ?  

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

4) Dans la solution de glucose préparée précédemment,  

Quel est le soluté ?  ……………………………………………………………………………………………..  

Quel est le solvant ?  …………………………………………………………………………………………….. 

5) Vous devez, à partir de la solution mère de glucose, préparer 400 ml d’une solution à 0,1 M. Indiquez le 

détail des calculs qui vous permet de déterminer le volume de la solution mère que vous allez prendre :  

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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Question 17 - Maintenance des appareillages du laboratoire - complétez le tableau en précisant la 

fréquence dans la colonne correspondante au contrôle préconisé: (5 points)        

 

  Contrôle réglementaire Contrôle recommandée Pas de contrôle 

Micropipette  
   

Centrifugeuse 
   

balance 
   

Sorbonne 
   

pH mètre  
   

Autoclave  
   

PSM 
   

 
 

Question 18 - Quels sont les 2 points de contrôles indispensables avant d’utiliser une balance, peu importe 

sa précision ? (1,5 points) 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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Partie 3 - Questions pratiques 

 

Question 19 - Préparation d’un acide :  Vous disposez d’acide chloridrique fumant 37% (HCL, 10 mol/L), et 

vous devez préparer 1 litre de cet acide à 0.2 mol.L-1.  

Comment procédez-vous ? Décrivez le calcul puis précisez les différentes étapes et le matériel utilisé pour 

la réalisation (10 points) 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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Question 20 - Dosage de protéines : A partir des données présentent dans le tableau ci-dessous, 

déterminez la concentration X et Y des deux échantillons de protéines. Pour cette mesure X a été dilué au 

1/5ème.   (8 points) 

Complétez le graphique ci-dessous (axes, titres), tracez la droite et reportez les mesures afin de 

déterminer les concentrations de X et Y. Enfin, remplissez les cases grises du tableau et indiquez les 

valeurs de X et Y (sous le graphique) 

 

Echantillon Blanc Et1 Et2 Et3 Et4 Et5 X 1/5 Y 

[Protéines] en mg/L 0 0,4 0,8 1,2 1,6 2,0     

Abs à 558 nm 0 0,200 0,400 0,600 0,800 1,000 0,300 0,500 

 

 

 
 

Soit X = …………………………………………………… 

Y= …………………………………………………………… 
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Question 21 -  Culture bactérienne : Vous devez mettre en culture liquide une colonie de bactérie 

Escherichia coli résistante à l’ampicilline à 37°C sous agitation, actuellement conservée à -80°C. 

Vous disposez des poudres pour la préparation des milieux, d’un stock liquide d’ampicilline, et de 

l’ensemble des consommables et matériels disponibles dans un laboratoire de microbiologie.  

1) Expliquer les différentes étapes à réaliser pour obtenir une culture. (6 points) 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

2) La présence de l’ampicilline dans le milieu est-elle obligatoire ? Justifier brièvement (2 points) 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

Question 22 -  Question manipulation en laboratoire (2 points) 

Vous disposez des 3 balances suivantes : 

1) Ultra microbalance : portée maximale : 2,1 grammes, précision d’affichage : 1 microgramme  

2) Balance analytique : portée maximale : 120 grammes, précision d’affichage : 0,01 milligramme  

3) Balance de précision : portée maximale : 610 grammes, précision d’affichage : 0,01 gramme 

Quelle balance utiliseriez-vous pour peser :  

a. 20,82 milligrammes d’ampicilline : ………………………………………………………………………………………………..  

b. 50 grammes de yeast extract : ……………………………………………………………………………………………….. 

 

Question 22 -  Cas pratique : On désire acheter une micro-pipette d’un montant de 250 € HT. Le 

fournisseur fait une remise de 15 % à laquelle s’ajoute, une autre remise fidélité de 5 %. Donnée :  Taux 

TVA = 20 %. Quel est le prix TTC de la micro-pipette ? Décrivez le calcul (2 points) 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 


