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Le dossier comporte 22 pages.
Veuillez vérifier en début d’épreuve s'’il est complet et signaler toute anomalie.

Toutes les réponses aux questions doivent étre portées directement sur le sujet.
Vous répondrez aux questions en respectant les emplacements réservés a cet
effet et en soignant la présentation. Vous devez écrire a l'encre bleue ou noire
(sont interdits I'encre de couleur rouge, verte et le crayon a papier).

Ce sujet comporte 12 exercices indépendants qui peuvent étre traités dans 'ordre souhaité.
Répondez directement sur le sujet pour les exercices 4, 5, 6, 7 et 8.
Reportez clairement I'item a), b), ¢) ... pour les autres exercices.

Les calculatrices sont autorisées (programmable ou non). Aucun document n’est autorisé :
sont interdits les téléphones portables, baladeurs audio, tablettes, montres connectées et
tout autre document a I'exception du sujet.

I\ 1l est interdit aux candidats de signer leur composition ou dy mettre un signe
guelconque pouvant indiquer sa provenance.
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Exercice 1:

/N
HRZ
Tension
d'entrée Vg '
HR1 Tension
de sortie Vg

a) Donnez |'expression de la sortie Vs en fonction de Ve
b) SiVe=10V et R1=R2=100 ohms Quelle est la valeur du courant traversant R2 et R1 ?
c) Quelle sera la puissance dissipée dans R1 dans ces conditions ?
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Exercice 2 :

Vous désirez allumer une LED avec une tension de 10 Volts. Cette LED nécessite un courant de
10mA pour s’allumer. Sachant que la tension de seuil de la LED est de 2 Volts, calculez la résistance
nécessaire. (Faite un dessin du montage)
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Exercice 3 :

Voici le schéma d’une alimentation a courant continu
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. o 7805
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" 3 mpil i E f:él =] e +gz = | -
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230V - 12V PYA, 4 - - 02

Quelle est la fonction des différents composants :

F2,TR1,D1aD4,ClaC4detiC2
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Exercice 4 :

Donnez la table de vérité d’une :
a) Porte logique NAND
b) Porte logique OU

Ces 2 portes (NAND et OU) sont des portes a 2 entrées (A et B) et une sortie (S)
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Exercice 5 :

Reliez chaque montage au nom qui lui revient :

un amplificateur de tension non
inverseur

un amplificateur suiveur de
tension

un intégrateur inverseur

\Ii
4 T

un amplificateur sommateur

EZ} B3

un amplificateur de tension
inverseur

Exercice 6 :

Donner le nom correspondant aux symboles représentés dans le tableau ci-dessous :

e I o e i ¥

| ow | © | | &
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Exercice 7 :

Reliez chaque image au nom qui lui revient :

Résistance de puissance

Condensateur chimique

Résistance a couche de carbone

Condensateur au tantale

Condensateur céramique

Diode Zener

12/22



Exercice 8 :

a) Donner la signification des pictogrammes

4

b) Donner la signification des acronymes EPI et EPC :

c) Un appareil électrique s’enflamme : que fait-on ?

a) on asperge d’eau et ensuite on coupe I'électricité
b) on coupe I'alimentation et ensuite on éteint le feu
c) on quitte le local

d) Répondez par vrai ou faux

Vrai

Faux

Un laser de classe 2 est moins dangereux qu’un laser de classe 1

Le domaine de tension pour la basse tension (BT) en courant alternatif est
comprise entre 50V et 1000 V.

Les 3 facteurs a prendre en compte dans le cas d’un danger électrique sont
I'intensité, la tension et la durée d’exposition.

Le courant alternatif 220V de fréquence 50Hz est dangereux pour I'étre
humain a partir d’'une intensité de 10 mA
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a) Dans une installation électrique, quelle est la couleur normalisée pour

La terre :
Le phase :
Le neutre :

b) Quel est le réle d’un disjoncteur différentiel. Que détecte-t-il ?
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Exercice 9 :

a) Pour chacune des grandeurs suivantes donnez son unité dans le systéme international (SI)

Grandeur physique Unité SI Grandeur physique Unité Sl
Distance Courant électrique

Volume Température

Vitesse Puissance

Résistance Masse

Energie Débit

b) Convertissez les grandeurs suivantes :

0,0005 A T rvrvrrreesrerssaneesreee

12 nF T rvrvrrreesrerssaneesreee

273 K T rvrvrrreesrerssaneesreee

0.23 MQ SO

0,45 mH SO
c)

Pour Chacun des appareils suivants, indiquer la grandeur mesurée et son unité dans le

systéme international :

AMPEIEMELIE .uvvietietit et ee et sttt e et ettt es et eseete st ste e essessestessesessaseaaease st stesessensassansessesarsansaseaes
VOIMBEIIE .. ittt et e sttt st ettt s st e ae st ek et e sas bbbt e s st st eaeses s et eae st seatn s
VMBI ettt st sttt st s et e s et e s st et beaeehesen et ene stenenben et ebeneans

L =Yo (U LT o To1=Ta o= o TSR T OSSR

15/22



Exercice 10 :

a) Que signifie CAO ?

b) Citer un logiciel de CAO/DAO

c) Savez-vous ce qu’est un fichier GERBER ?

d) Qu’est-ce qu’unvia?

e) Décrivez succinctement les étapes de la réalisation « traditionnelle » d’un circuit imprimé
(avec perchlorure de fer)

16/22



17/22



Exercice 11 :

a) Quels types de BUS de communication informatique connaissez-vous ?

b) Voici les spécifications d’un ordinateur :

Intel Core i15-4300M 2.60GHz / 8Go RAM DDR3 / SSD 240Go / Webcam / 15.6" HD - LED / WiFi /
Windows 10
a) Quels éléments ces informations nous apportent t’elles ?

b) A quoi correspond 8 Go ? Expliquez la signification de ‘Go’
c) Voici la présentation d’un oscilloscope : DSOX2014A Oscilloscope: 100 MHz, 4 Analog

Channels

Quelles informations cela apporte t'il sur I'instrument ?
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Exercice 12 :

a) Pergage d’un coffret électrique

a b
Pour le pergage d’un coffret électrique, j’utilise un foret type a ou un foret étagé type b ou les
27

b) Rainurage d’une piece

Pour le rainurage d’une piece, j'utilise le foret type a ou la fraise type b ou les deux ?
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c) Taraudage piece

Pour le taraudage d’une piéce, j'utilise I'outil type a ou I'outil type b ou les 2 ?
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d) Diamétre de pré-percage avant un taraudage

v'v.  Diamétre de pré-pergage
pour chaque diamétre de taraudage

- -

Ce tableau regroupe les principaux diamétres de pergage pour les différents diamétres de taraudage métrique.

Diamétre de Pas Diamétre do Diamétre de Pas Diamétre de
ge M mm pergage mm dage M mm percags mm
M1 025 0,75 M7 1,0 60
M 11 025 0.8 M8 25 6,80
M 12 025 0,85 M9 1.25 7.80
M 14 030 1,10 M 10 1,50 8,50
M 18 035 1,25 MU 1,50 9,50
M17 035 1,30 M 12 1,75 1020
M {8 035 1,45 M 14 20 120
M2 040 1,80 M 16 2.0 14,0
M22 045 1.75 M 18 25 15.50
M 23 040 1,90 M 20 2.5 1750
M 25 0.45 2,05 M 22 2.5 19,50
M26 045 2,10 M 24 3,0 210
M 3 0.50 250 M27 3.0 240
M 35 0.60 2,80 M30 35 26.50
M4 0,70 3,30 M33 35 2350
M 35 0.75 2,75 M3B 40 320
M4 0.75 3.25 M33 40 350
M 45 0,75 3,70 M42 45 37.50
M5 0.80 4,20 M45 45 40,50
M5 0,80 4,10 M43 50 430
M6 10 50 M52 50 470

Retrouvez toutes nos informations technigues sur Orexad.com

e) Quel est le diametre de pré-percage avant un taraudage de M4 ?
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