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Concours : Technicien-e de recherche et de formation classe normale - externe 
Emploi-type : Technicien-ne électrotechnicien-ne – BAP C 
Epreuve : admissibilité – épreuve écrite 
 

Nom :  
Nom de jeune fille : 
Prénom : 
Date de naissance :  

----------------------------------------------------------------------------- 

 

 

Note :         /20 

 

Concours externe de Technicien-e de recherche et de formation classe normale  

BAP : C (Sciences de l’Ingénieur et instrumentation scientifique) 

Emploi-type : Technicien-ne électrotechnicien-ne 

Epreuve écrite d’admissibilité – Durée : 3h – Coefficient : 3 

23 mai 2023 de 9h à 12h 

 

 

Instructions 
 

Ce sujet comporte 38 pages (y compris la page de garde) 
Vous devez vérifier en début d’épreuve, le nombre de pages de ce fascicule. 
Aucun matériel autorisé pour l’épreuve.  
 

 
L’utilisation du téléphone portable n’est pas autorisée 

Les réponses doivent être données directement sur le sujet, à l’encre bleue ou noire 
seulement.  
L’usage du crayon papier ou du surligneur est interdit. 
Il vous est rappelé que votre identité doit figurer uniquement dans la partie supérieure de la 
bande à en tête de la copie (1ère page).  
 
Toute mention ou tout signe distinctif porté sur toute autre partie du fascicule, mènera à 
l’annulation de votre épreuve 

Concours ITRF Session 2023 
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PARTIE 1. GENERALITES  

 
a. Ordre de grandeur et Unités du Système International (USI) 

 

Combien de 

litres dans 1 m3 

Expression de 

l’énergie en 

fonction de la 

puissance 

Surface d'un 

disque de rayon 

1mm dans les 

USI 

Volume d'un 

cube de 2 dm de 

côté dans les USI 

Combien de kg 

dans 1 tonne ? 

 
 

    

  

Mettre les valeurs suivantes dans les USI 

2 microvolts 10 kilovolts 5 grammes 62 millijoules 2,5 mégawatts 

          

 

 
b. Grandeurs physiques et leurs unités  

 

Raccorder par une flèche les grandeurs physiques de la colonne de gauche à leur unité dans la 

colonne de droite 

 

tension   Joules 

résistivité Farads 

énergie Ampères 

courant Volts 

puissance Ohm.cm 

pression Pascals 

capacitance Watts 

  

 
 
 
 
 

Ne rien inscrire dans ce cadre 
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c. Dessin Industriel 

 
La pièce ci-dessous est représentée en vue 3D et selon ses projections en vues de face et vue de 
dessus. Tracer, dans le cadre vide, la représentation graphique précise de sa vue de droite. 
 
 

 
 

 

 

 

  

 
 
 
 
 

Ne rien inscrire dans ce cadre 
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d. Mesures 
 
Vous venez d’effectuer la mesure suivante : 
 

 
 
 

a. Quel est le nom de cet appareil ? 

.........................................................................................................................................

......................................................................................................................................... 

 
b. Quel est sa précision de mesure ?  

.........................................................................................................................................

......................................................................................................................................... 

 
c. Quelle est la mesure à relever en mm ?  

.........................................................................................................................................

......................................................................................................................................... 

 

 

 

  

 
 
 
 
 

Ne rien inscrire dans ce cadre 
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e. Informatique : Questions réseaux 
 

Acronyme 
informatique 

Signification en Anglais ou Français Fonction 

HTTP   

HTTPS   

TCP/IP   

MAC   

HUB   

Switch réseau   

LAN   

VPN   

 
 
 
 
 

Ne rien inscrire dans ce cadre 
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PARTIE 2. PARTIE CONNAISSANCES DE BASE EN ELECTRONIQUE / ELECTROTECHNIQUE  

a. Lecture de courbe sur un oscilloscope 
 

 

 

  

  

mode AC 

  

sensibilité horizontale : 

5ms/div 

  

sensibilité verticale : 

50mV/division 

 

A partir de l'enregistrement de l'oscillogramme d'une tension notée V1 reporté ci-dessus, 

- déterminer la valeur numérique de l'amplitude de V1 notée V1M et donner son unité 

  

  

- déterminer la valeur numérique de la période de V1 notée T et donner son unité 

  

  

- donner la formule et calculer la fréquence de V1 notée f et donner son unité 

  

 

  

 
 
 
 
 

Ne rien inscrire dans ce cadre 
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b. Générateur basse fréquence (GBF) 
 

 
 

Représenter le signal en sortie de ce GBF 

 

 

  

 
 
 
 
 

Ne rien inscrire dans ce cadre 
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c. Calcul de Résistance 
On donne le circuit de résistances :  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Déterminer la valeur de la résistance équivalent R1 en précisant le détail des calculs : 

 
En déduire la valeur de la résistance R2 en précisant le détail des calculs :  
 

  
 

 
 
 
 
 

Ne rien inscrire dans ce cadre 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

B 

  

  

  

  

  

  

  A 

B A R1 

  

  

  

 

 

  

B A R2 

10  

10  
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d. Transformateur  
 
On considère le schéma de fonctionnement d’un transformateur  
 

 
 
Quel est le rôle de ce transformateur ?  

 

  
Expliquer clairement comment l’énergie fournie par le générateur G se transforme au réseau 
secondaire, via les échanges énergétiques avec le noyau magnétique : 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
Qu’est-ce qu’un transformateur parfait ? 

 
 
 
 

  
 
 
 
 

 
 
 
 
 

Ne rien inscrire dans ce cadre 
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On considère le schéma simplifié du transformateur « parfait » suivant : 

 
Déterminer quelle est la valeur de I : 

 
 
 
 
 
 
 

  
e. Transformateur (suite) 
 
Les transformateurs représentés dans le tableau ci-dessous, disposent d’un circuit secondaire 
délivrant une tension sinusoïdale Us de fréquence 50 Hz.  
Donner une représentation temporelle de la tension Us mesurée entre les bornes M et S 
(détailler les valeurs et unités sur les axes représenté) : 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 
 
 
 
 

Ne rien inscrire dans ce cadre 
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Compléter le tableau suivant  

Schéma 
Nom du 
montage 

Donner une 
représentation 

temporelle de la tension 
UR mesurée aux bornes 

de la résistance R 
(détailler les valeurs sur 

les axes) 

Représenter le sens du 
courant i entre les bornes M 

et S du circuit 
secondaire lorsque la tension 

Us est positive (première 
alternance) 

Représenter le sens du 
courant i entre les bornes M 

et S du circuit secondaire 
lorsque La tension Us est 

négative (seconde 
alternance) 
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f. Anglais technique 
Après lecture du document joint en Anglais, répondre en Français aux questions suivantes. 

 

 

 

 
 
 
 
 

Ne rien inscrire dans ce cadre 
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La sonde passive vendue par défaut avec l’oscilloscope est-elle la plus adéquate ? 

 
 
 
 
 
 
 

 

Où peut-on trouver plus d’information sur les sondes ?  

 
 
 
 
 
 
 

  
Quels sont les trois paramètres permettant d’améliorer la résolution de vos mesures sur 

lesquels vous pouvez jouer en choisissant la bonne sonde ? 

 
 
 
 
 
 

 
 

 

 

 

 
 
 
 
 

Ne rien inscrire dans ce cadre 
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De combien est réduit l’amplitude du signal original d’entrée avec une sonde 10X ? 
  

 
 
 
 
 
 

 
 

g. Composants 
 
Qu’est-ce qu’un composant CMS ? 

 
 
 
 
 
 

 

  
Quelle est la différence entre un composant CMS et un composant SMD ? 

 
 
 
 
 
 

 

Donner la valeur des composant ci-dessous. 

 
R =  R =  R =  

 
 
 
 
 

Ne rien inscrire dans ce cadre 
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Thyristor 
Définitions : 
IH : courant de maintien du thyristor ou SCR 
VT : tension en directe du thyristor 
IGT : courant d’amorçage garantit = courant minimal d’amorçage (IGT = IGmin) 
VGT : tension de la gâchette (tension d’amorçage) 
IL : courant d’accrochage entre anode et cathode 
VBO ou VRRM : tension de retournement 
 
Soit le schéma suivant : 

 
 
IH = 1mA                  VT = 1V                   Vcc = 24 V         RL une résistance ajustable entre 0 et 27k 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 

Ne rien inscrire dans ce cadre 
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1. Si R L = 27k et si on applique à la gâchette une impulsion brève et suffisante pour 

amorcer le SCR, que se passera-t-il et pourquoi ? 
 

 
 
 
 
 
 
 

 

2. Quelle est la valeur maximale de RL qui permet de maintenir le SCR en conduction, lorsqu'il sera 

amorcé ? 

 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 

Ne rien inscrire dans ce cadre 
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PARTIE 3. APPAREILLAGES, LECTURE ET ECRITURE DE SCHEMAS ELECTRIQUES 

 

Exercice 1 

Soit le schéma de la figure 1.1 

 

Figure 3.1 - Schéma d'une installation domestique 

 

1. S'agit-il d'un schéma multifilaire ou unifilaire ? Justifier votre réponse. 

  
 
 
 

 

 

 
 
 
 
 

Ne rien inscrire dans ce cadre 
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2. Ce schéma est incomplet, que manque-t-il ? 

 

Vous donnerez si besoin des explications ci-dessous et vous devrez compléter la figure 3.1. 

  
 
 
 
 
 
 
 
 

 

3. Pourquoi les câbles alimentant les récepteurs n'ont-ils pas tous la même section et les 

disjoncteurs le même calibre ? Justifier et commenter votre réponse. 

 
 
 
 
 
 
 
 
  

 

 

4. Combien y a-t-il de disjoncteurs différentiels ? Justifier leurs types respectifs. 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

Ne rien inscrire dans ce cadre 
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Exercice 2 :  schéma de commande d’un volet roulant électrique 

 

Figure 1.2 – Schéma de puissance et de commande d’un volet roulant électrique 

 

1 Que représente Q1, KM, T1, CPU, S1 et S2, S4 et S5, H1 et H2, F0 et F1 ? 

 

  
 
 
 
 
 
 
 

  

 
 
 
 
 

Ne rien inscrire dans ce cadre 
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2. Quelles fonctions réalisent KM1 et KM2 ? Quelle est la signification du symbole triangle entre 

les deux contacteurs ? Par quels autres moyens, visibles sur le schéma, la fonction précédente 

est-elle réalisée ? 

 

  
 
 
 
 
 
 

 

 

3. Pourquoi n'y a-t-il pas de relais thermique sur ce schéma ? 

 

  
 
 
 
 
 
 
 

 

 

4. Pourquoi le type de fusible n'est-il pas le même au primaire et au secondaire du transformateur ? 

  
 
 
 
 
 
 
 
 

  

 

 
 
 
 
 

Ne rien inscrire dans ce cadre 
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Exercice 3 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 

Ne rien inscrire dans ce cadre 
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Soient les schémas sur les folios "COULOIR VIBRANT" 

1. Que représente LEROY SOMER DIGIDRIVE SK ? 

  
 
 
 

  

2. A quoi servent les bornes T1, T3, T4 et le potentiomètre ? 

 

  
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 

Ne rien inscrire dans ce cadre 
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3. Que signifie le symbole branché après Q3 ? 

  
 
 
 
 

  

4. Ici, les connexions entre plusieurs folios (symbole de èche) se font en tenant/aboutissant. 

Expliquer les numérotations (exemple numéro 2/A1 sur Folio 1, 1C15 sur Folio2) 

  
 
 
 
 

 

5. Expliquer pourquoi le variateur est présent sur 2 folios (1 et 3). 

  
 
 
 
 

 

Exercice 4 

1. Donner 4 appareils de protection d'une installation électrique 

 

  
 
 
 
 
 

  

 

 

 
 
 
 
 

Ne rien inscrire dans ce cadre 
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2. Donner le symbole des trois appareils suivants : disjoncteur tripolaire, contacteur, contact 

temporisé 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

 

3. Quelle est la différence entre un fusible de type gG et aM ? Comment les reconnaît-on ? 

  
 
 
 
 
 

 

4. Peut-on manœuvrer un sectionneur en charge ? 

  
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 
 
 
 
 

Ne rien inscrire dans ce cadre 
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5. A quoi servent les blocs auxiliaires qu'on peut ajouter aux contacteurs ? 

  
 
 
 
 
 
 
 

  

6. Donner une définition de la sélectivité entre disjoncteurs. 

  
 
 
 
 
 
 
 
 

 

7. Cochez ci-dessous si les affirmations suivantes sur les fusibles sont vraies ou fausses 

Parmi les affirmations suivantes, indiquez celles qui sont vraies VRAI FAUX 

1. Le courant nominal d’un fusible est l’intensité qui provoque sa fusion.   

2. Les fusibles de classe gG sont des fusibles pour protéger des grands 
générateurs. 

  

3. Les fusibles de classe aM sont des fusibles qui protègent des moteurs.   

4. Un coupe-circuit à fusibles est un appareil de protection qui permet de couper 
la phase et le neutre, mais ne comporte qu’une seule cartouche sur la phase. 

  

5. On peut remplacer une cartouche fusible par un fil de cuivre.   

6. La courbe de fusion d’un fusible permet de connaître la température de fusion 
d’un fusible. 

  

7. Un fusible peut couper un courant de court-circuit.   

8. Pour savoir si une cartouche de fusible est défectueuse, il faut l’ouvrir.   

9. Quand un fusible fond, il faut le remplacer par un fusible de calibre supérieur. 
  

 

 

 
 
 
 
 

Ne rien inscrire dans ce cadre 
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Exercice 5 

Choix des éléments d'une unité de perçage 

 

Figure 5.1 - cahier des charges et représentation de l'unité de perçage 

 

Figure 5.2 - Plaque signalétique des deux moteurs 

 

1. Calculez l'intensité absorbée par les moteur M1 et M2. 

  
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 

Ne rien inscrire dans ce cadre 
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2. Effectuez le choix du sectionneur Q1-Q2 porte fusibles (Sans marche monophasé, 

avec deux contacts de pré coupures, raccordement par ressort). 
 

  
 
 
 
 

  
3. Effectuez le choix des fusibles pour Q1 et Q2. 
 

  
 
 
 
 

  
 

4. Effectuez le choix des contacteurs KM1, KM2 et KM3 (gamme LC1-D, raccordement 
par vis). 

 

  
 
 
 
 

  
 

5. Effectuez le choix du relais thermique F1 (classe 10, monté sous le contacteur, 
raccordement par ressort). 

 

  
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 

Ne rien inscrire dans ce cadre 
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Ne rien inscrire dans ce cadre 
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Figure 5.4 – Catalogue de choix des contacteurs 

 
 
 
 
 

Ne rien inscrire dans ce cadre 
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Figure 5.5 – Catalogue de choix des relais thermiques 

 
 
 
 
 

Ne rien inscrire dans ce cadre 
 
 
 
 
 



31 
 

 

 

 

 
Figure 5.6 – Catalogue de choix des fusibles 

 
 
 
 
 

Ne rien inscrire dans ce cadre 
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Exercice 6 
 
Compléter les schémas ci-dessous de puissance et de commande d'un moteur asynchrone 
triphasé qui démarrera en étoile-triangle. Pour cela, respecter le cahier des charges suivants : 
 

− Q1 : sectionneur porte-fusible tripolaire + 1 contact NO pour la commande. 

− KM1 : contacteur tripolaire pour coupler les enroulements du moteur en étoile (Y) + 
contacts NO-NF pour la commande. 

− KM2 : contacteur de ligne pour alimentation directe du moteur + contacts NO-NF 
pour la commande avec temporisation possible par bloc auxiliaire. 

− KM3 : contacteur de ligne tripolaire pour coupler les enroulements du moteur en 
triangle (D) 

− F1 : Relais thermique + 1 contact NF pour la commande. 

− S1 : Bouton poussoir NO de marche sur bornier (bornes X5-X6). 

− S2 : Bouton poussoir NF d'arrêt sur bornier (bornes X4-X5). 

− X0-X1 : Bornes du bornier correspondant à l'alimentation de la commande. 

− AU : arrêt d'urgence entre bornes X2-X3. 

− T1 : Transformateur 400 V/24 V pour alimenter la commande. 

− Q2 : Disjoncteur de protection du circuit primaire du transformateur. 

− Q3 : Disjoncteur de protection du circuit secondaire du transformateur. 

− Les numéros de fils seront notés en respectant le repérage de type équipotentiel : 

− Les numéros de fils de puissance démarreront tous par L1-L2-L3, on incrémentera 
ensuite en ajoutant un deuxième chiffre en commençant par 0 (L10, L20, L31, etc.) 

− L'alimentation du circuit de commande se fera avec les numéros 24 pour le 24V et 0 
pour le 0V. On incrémentera à partir de 24. Cas particulier des borniers (le fil qui 
arrive d'un côté d'une borne du bornier ne peut pas être le même que celui qui en 
part). 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 

Ne rien inscrire dans ce cadre 
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Ne rien inscrire dans ce cadre 
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PARTIE 4 QUALITE, SECURITE  

a. Habilitation électrique 
 

En courant alternatif, quelles sont les limites des domaines de tension suivants : 

Domaine TBT   

Domaine BT   

Domaine HT   

  

Un disjoncteur différentiel à haute sensibilité de 30 mA protège principalement : 

les outils électriques □  oui               □   non 

les personnes utilisatrices □   oui              □   non 

les installations électriques □   oui              □   non 

  

L'habilitation électrique est-elle : 

la désignation de l’employeur sur un chantier électrique   

la preuve d’une qualification professionnelle   

la reconnaissance, par l’employeur, de votre capacité à travailler en sécurité   

  

Citer au moins un des cas entraînant le réexamen de l'habilitation en cours d'année 

  

  

 

 

 
 
 
 
 

Ne rien inscrire dans ce cadre 
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Un chargé de travaux peut réaliser : 

une consignation complète   

la 2ème étape d'une consignation (condamnation de l'installation 

électrique, remise sous tension impossible) 

  

placer un cadenas supplémentaire alors que la consignation est réalisée   

 

La personne désignée "chargé de travaux" par sa hiérarchie peut-elle effectuer une "consignation 

pour travaux" ? 

  

  

Que signifient ces titres d'habilitation électrique : 

  

B2 

  

  

  

H1N 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 

Ne rien inscrire dans ce cadre 
 
 
 
 
 



36 
 

 

 
b. Port des EPI 

Quel est l’équipement minimal d’un « chargé d’interventions » ? 

en protections individuelles : 

  

  

  

  

  

  

 

en outillage individuel : 

  

  

  

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 

Ne rien inscrire dans ce cadre 
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c. Gestion des risques :  
Reliez par des flèches les pictogrammes suivants à leur signification 

 

 

  Marquage des équipements de 

protection appropriés pour les 

travaux sous tension 

 

  Secours 

Point de rassemblement 

 

  Danger pour la santé 

Produit chimique 

Toxicité aigüe 

 

  Interdiction 

Interdit d'entrer 

 

  Obligation 

Port du casque obligatoire 

 

  Avertissement 

Danger électrique 

 

 

 
 
 
 
 

Ne rien inscrire dans ce cadre 
 
 
 
 
 


