
 
 
 

 
Concours externe 

Adjoint technique recherche et formation principal 2ème classe 

BAP A - Préparateur en biologie 
Session 2022 

 
Epreuve écrite d’admissibilité 

Durée : 2 heures – Coefficient 3 
Date de l’épreuve : 02 juin 2022 

 

Le sujet comporte 17 pages et 25 questions (page de garde non comprise). Vous devez 

vérifier en début d’épreuve le nombre de pages de ce fascicule.  

L’épreuve doit être traitée directement sur le fascicule dans les espaces réservés à cet 

effet. 

Même en cas de non-réponse, vous devez rendre la totalité des pages. 

Vous ne devez pas écrire au crayon à papier sur la copie d’examen. 

Vous devez écrire au stylo bleu ou noir sur la copie d’examen. 

La calculatrice non programmable est autorisée. 

Vous devez éteindre votre téléphone portable pendant toute la durée de l’épreuve 

Vous inscrirez votre nom uniquement sur la partie basse de cette feuille. 

Toute mention d’identité et/ou tout signe distinctif portés sur toute autre partie de la copie 

(ou des copies) entraînera l’annulation de votre épreuve. 

	
	 					/20	
	
	 	 	 	 	 	 	 	 	

	
	
%……………………………………………………………………………………………...…………	

Nom : ……………………………………………………       
(en majuscules, suivi s’il y a lieu, du nom d’épouse) 
 
Prénom :…………………………………………………. 

 

	
Note                    /20 
	

N° d’anonymat 
 
Ne rien inscrire dans ce cadre 



PARTIE I : HYGIENE ET SECURITE  

Question 1  

Quelle est la signification des acronymes suivants ? 

ADN  

ARN  

OGM  

PSM  

CNRS  

CMR  
 

Question 2  
L’autoclavage est un moyen de stérilisation couramment utilisé en laboratoire. 

- Expliciter succinctement son principe de fonctionnement 

 

 

 
- Quelle est la durée et la température du cycle habituellement utilisé en 

laboratoire ? 
 

 

- Quels sont les 3 principaux points réglementaires auxquels sont soumis ce 
type d’appareil ? 

 

 

 

- Quels sont les risques associés à l’utilisation d’un autoclave ? 

 

 

 

- Citer 2 autres méthodes de stérilisation 

 



Question 3  
Associer chaque déchet à son type. 

 
Seringue avec aiguille usagée  Déchet industriel Banal (DIB) 
 

 
Papier         Déchet chimique liquide 
 

 
Solution de paraformaldhéhyde usagée    Déchet chimique solide 
 

 
Papier absorbant usagé destiné au lavage des mains  Recyclage   

 

Filtre 0.22µm usagé Déchet d’Activité de Soin        
à Risque Infectieux (DASRI)	

 
Bactéries sur gélose      Boite à aiguilles 
 

Question 4  
Que signifient les pictogrammes ci-dessous : 

	

	

	 	

	



Question 5  

Qu’est-ce qu’un EPI ? Citer 3 exemples 

	

	

	

	

	

Question 6  
Qu’est-ce qu’un EPC ? Citer 2 exemples 

	

	

	

	

Question 7  

Un collègue se brûle la main avec une bouteille contenant un liquide bouillant. Que 
faites-vous ? Décrivez les différentes étapes 

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	 	



PARTIE II : Questions théoriques  

Question 8  
Convertir les valeurs indiquées dans l’unité souhaitée : 
 

0,9 mg en g 

10 µg en ng  

4,3 mm en µm  

34 ml en litre 

1000 mmol en mol 

Solution à 2% en g/l 

 
 

Question 9 : Calculs mathématiques  

1- Classer par ordre décroissant les chiffres suivants :   

• 0,242   
• - 0,242  
• -1/4 
• 1/10  
• 0,0942 

 

2- Calculer l’expression suivante et donner le résultat sous la forme de fractions 
irréductibles  

A=6/5 x (4/6 + 8/4)  

 

 

 

 

Questions 10 : Physique/Chimie  

1- Ordonner les composés suivants en fonction de leur pH décroissant: 

Acide chlorhydrique 5M – soude 10M – savon – eau distillée 

  



2- Calculer la masse molaire des molécules suivantes:  

• C6H12O6  

 
• C2H5OH  

 

On donne:  C  = 12 g/mol; H = 1 g/mol; O = 16 g/mol 

 

 

3- Quelle est la formule pour calculer la puissance P consommée par un appareil en 
courant continu? Ecrire toutes les unites. 

 

 

 

Questions 11 : Biologie 

 
1- Associer les éléments de la colonne de gauche à leur localisation dans la colonne 

de droite à l’aide d’une flèche 
 

 
- Surrénales    . Boîte crânienne 

 
- Hypophyse 

      . Cage thoracique   
- Cœur 

  

- Cornée     . Abdomen     
  

- Rate   

      . Œil 
- Cerveau      

	 	



2- Légendez le schéma suivant : 

A partir du schéma de cette cellule, attribuer un titre et un nom à un maximum de lettres 
de la liste  

	

Titre  

A  

B  

C  

D  

E  

F  

G  

H  

I  

J  

  



Questions 12 : Chimie/biochimie 

1. Vous souhaitez neutraliser une solution à pH=4 utilisez-vous un acide ou une 
base ? 
 
 
 
 
 

2. Vous disposez de 100ml d’un berlingot d’eau de javel à 60%. Indiquez combien de 
litres d’eau de javel à 2% vous pouvez obtenir à partir de ce berlingot. Justifiez 
votre réponse. 

 

 

 

 

3. A partir d’une solution de NaCl à 1,5M (mol/L), quel est le volume à prélever pour 
obtenir 1 litre d’une solution à 150mM (mmol/L) ? Détailler vos calculs. 

	

	 	



PARTIE III : Questions pratiques 
 

Question 13 

Donner le nom de chaque ustensile présenté : 

 
 

	

	

	

	

	

	

	

	

Verrerie Nom 
a.  
b.  
c.  
d.  

	 	

a.	 b.	

c.	

d.	



Question 14 

Donner le nom des appareils suivants : 

	
	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

											

Appareil Nom 
a.  
b.  
c.  
d.  

	

a.	

d.	

c.	

a. b. 

c. d. 



Question 15 

Utilisation d’un microscope : légender le schéma de microscope ci-dessous  
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	

1 	

2 	

3 	

4 	

5 	

6 	

7 	

8 	

	
	  



Question 16	
	
Voici la photo d’un dénombrement de levure dans une cellule de comptage. 
Les 20 carrés présentés correspondent à un volume de 0.01 mm3.  
La cellule de comptage comprend 100 fois le motif présenté. 
 

• Quel est le volume total de cette cellule de comptage ? 
 
 
 
 

• Estimer la concentration cellulaire de la suspension de levures étudiée dans un 
cm3 ? 

 
 
 
 
 

 
 
 

• Citer 2 cellules de comptage. 
 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



Question 17	
	
Voici une liste de colorants utilisés pour des préparations microscopiques. 
Indiquer en face de chacun ce qu’il permet de mettre en évidence 

	
Colorant Composé mis en évidence au microscope 

Bleu de méthylène  
Eau iodée  
Rouge soudan III  
Bleu trypan  

	

Question 18 

Voici les étiquettes recto/verso d’un même flacon de produit chimique : 

	
Donner : 
 Son nom :  
 Sa formule chimique : 
 Sa densité (kg/l)  
 Son volume en ml :  
 Sa référence :  
 Citer le lot de ce produit : 
 Sa masse moléculaire :  
 Son numéro CAS : 

La signification des 3 pictogrammes de sécurité :  
 

 
Où allez-vous stocker ce produit ? 
 



Question 19 
 

1- Qu’est-ce qu’un antifongique ? 
 
 

2- A quelle classe de molécule appartient l’ampicilline ? 
 
 

  
3- Vous préparez des boites LB (milieu de culture pour bactéries) + Ampicilline.  

A quel moment ajoutez-vous l’antibiotique pour éviter sa dégradation ? 
Quelles précautions prenez-vous pour que les boites restent stériles au moment du 
coulage (2 possibilités) ? 

	
	
	
	
Question 20 : Exercice pratique 1 

 
Vous devez préparer 1L d’une solution de  glucose à une concentration finale égale à 2 
% (poids/volume). 

Comment procédez-vous ? Proposer 2 méthodes différentes, à partir d’un stock de 
poudre et à partir d’un stock liquide à 40% (poids/volume). 

Vous devrez ensuite le stériliser. Que proposez-vous comme méthode ? 

Expliquer les opérations successives que vous allez effectuer pour arriver au résultat en 
précisant vos calculs, le matériel utilisé à chaque étape sachant que le laboratoire est 
très bien équipé (poudres, solutions, acides, bases, appareillages, verrerie, EPI …) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Question 21 : Exercice pratique 2 
 

Voici une bouteille de milieu avant autoclavage (à gauche) et après autoclavage (à 
droite) 

 

	
	

Que constatez-vous ? 

 

 

 

Que s’est-il passé selon vous ? 

 

 

 

Que faites-vous ?  

	

	

	

	



Question 22 : Exercice pratique 3 
 

Habituellement, le milieu de culture SGR-TRP (contenant du galactose 2%, du raffinose 
2% et un mix d’acides aminés sans tryptophane) est de la couleur de la bouteille de 
gauche (jaune clair), ce jour le milieu ressort de l’autoclave « orange ».  

	

	
	
	

Que s’est-il passé selon vous ? Ce milieu est-il utilisable ?  

	
	
	
	
	
	
	

	 	



Question 23 : Exercice pratique 4 
 
Préparation de boites de Petri pour une séance de TP : 

 
Pour une séance de travaux pratiques, les étudiants doivent ensemencer des bactéries 
E. coli sur une gélose LB pour culture bactérienne, préalablement coulée dans une boite 
de Pétri. On sait qu’une boite de Pétri contient 20ml de ce milieu gélosé. 
 

FORMULE DU MILIEU PCA (Ingrédients en grammes pour un litre d'eau distillée) 
BactoPeptone   10,00  
Extrait de levure   5,00  
NaCl     5,00  
Agar agar    15,00  
pH final à 25°C :  7,0 +- 0,2 

 
Une série de 3 séances de TP est prévue pour 32 étudiants travaillant en binôme. 
 
 
Détailler vos calculs pour les questions suivantes : 
  

1-Combien de boites allez-vous préparer ? 
 
 
 
 
 

2- Quel volume de LB devez-vous préparer ?  
 
 
 
 
 

3-Quelle quantité de chaque produit allez-vous peser ? 
 
 
 
 
 

4-Quelles informations porterez-vous sur chaque boite de Pétri ? 
 
 
 
 
 

5-Comment stockez-vous les boites ainsi préparées 
 
 

 
 
 



Question 24 
	
Décrire ce qu’est un cahier de laboratoire et son utilité. 
 
 
 
 
 
 
 
 
	
Question 25 
	
En 5 lignes maximum, détaillez les qualités qui vous paraissent essentielles pour remplir 
les fonctions de préparateur en biologie	

	


