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A – GENERALITES :  

Question 1 : Les réseaux 

- Donnez la définition d’un réseau informatique ? 

 

 

 

 

 

 

 

 

- Citez trois types différents de topologie. Donnez les avantages et inconvénients pour 
chaque topologie. 
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Question N°2 : Choix des câbles 

- Le choix des câbles dépend d’un grand nombre de caractéristiques : Pouvez-vous 

nous citer 6 de ces caractéristiques ? 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

- Précisez ce qu’est une adresse IP : 

 

 

 

 

 

 

 

- Précisez le type de câble utilisé pour raccorder les éléments au réseau (droit ou 

croisé). 

L’ordinateur de supervision              Droit   Croisé 

Les automates avec le switch  Droit   Croisé 

Adaptateur RS 485/Ethernet               Droit   Croisé 
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- Calcul du courant IB : Le courant d’emploi est le courant correspondant à la plus 

grande puissance transportée par le circuit en service normal. 

De quoi dépend ce courant ? 

 

 

 

 

 

 

 

 

- Après avoir déterminé le courant appelé par le percepteur, il faut lui appliquer 

plusieurs facteurs. Donnez la formule qui permettra de calculer ce courant IB. 

 

- IB : courant d'emploi dans le circuit d'alimentation. 

- IA : courant appelé par le récepteur. 

- Ku : coefficient d'utilisation du récepteur. 

- Ks1 : coefficient de simultanéité de niveau 1 

- Ksn : coefficient de simultanéité de niveau n. 

- Kr (ou Ke) : coefficient de réserve. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Question 3 : Conversion  

- Vous devez préparer 100 câbles bruts de longueur (L) 800 mm. Vous avez à votre 

disposition des rouleaux de câbles de dimensions 10m chacun.  

Prix du rouleau : 21,5 €. Chaque rouleau entamé est dû. 

Calculer le coût (Détailler la méthode de calcul et n’effectuer l’application numérique qu’à la 

fin, avec les unités). 
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- D’après le tableau ci-dessous : Donnez la correspondance en unité SI. 

Nanomètre mètre décimètre pico-mètre micromètre décamètre kilomètre 

       

 

- Raccordez chaque élément de la colonne de droite à la colonne de gauche. 

Courant  Volt 

Pression Ohm.cm 

Puissance Kelvin 

Energie Ampère 

Résistivité Joule 

Température Watt 

Tension Bar 
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- Classez ces différents éléments du plus conducteur au moins conducteur voir même 

non conducteur (à préciser). 

Aluminium ; silicium dopé ; cuivre ; bakélite ; bois 

 

 

 

 

Question 4 : Un court-circuit sur un four de traitement thermique survient et provoque un 

début d’incendie. Quel extincteur utilisez-vous ? (entourer la bonne réponse) 

a. Extincteur de type A 

b. Tous les extincteurs type A, AB et B 

c. Sable  

d. Extincteur de type B 

 

 

 

 

 

 

B- EXERCICES  (Chaque exercice est indépendant) 

 

Exercice 1 : hacheur série  

 

On alimente un moteur à courant continu, dont le schéma équivalent est donné ci-dessous, 

à l’aide d’un hacheur. L’interrupteur électronique K et la diode sont supposés parfaits. 

La période de hachage est T, le rapport cyclique α. 

L’inductance L du bobinage de l’induit du moteur a une valeur suffisante pour que la forme 

du courant dans l’induit soit pratiquement continue. 

Le hacheur est alimenté par une tension continue E = 220 V. 

La f.e.m. E’ du moteur est liée à sa vitesse de rotation par la relation : 

 E’ = 0,20 n  avec  en V et n en tr/min 

L’induit a pour résistance R = 2,0 Ω. 
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1-Etude de la tension u pour α= 0,80. 

 

1-1 Représenter, en la justifiant, l’allure de la tension u. On prendra comme instant 

origine celui où l’interrupteur K se ferme. 

 

 

 

 

 

 

 

1-2 Déterminer l’expression littérale de la valeur moyenne < u > de la 

Tension u, en fonction de E et du rapport cyclique α. 

Calculer sa valeur numérique. 
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2- Fonctionnement du moteur pour = 0,80. 

Le moteur fonctionne en charge, la valeur moyenne du courant d’induit est < I > = 10A. 

Déterminer E’ et en déduire n. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3- Le dispositif de commande du hacheur est tel que le rapport cyclique a 

Est proportionnel à une tension uc = 5 V. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tracer la caractéristique < u > en fonction de uc. 
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Exercice 2 : onduleur autonome  

 

L’onduleur suivant est constitué de quatre interrupteurs électroniques commandés (K1 à K4) 

supposés parfaits. E est une source de tension continue parfaite de valeur 200 V. 

La charge est une résistance de valeur R = 100 Ω. 

 

 
Le tableau ci-dessous indique les états de conduction des interrupteurs. 

 

 
 

1- Quel type de conversion réalise un onduleur autonome ? 

Citer une application de ce type de convertisseur. 
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2- Représenter en fonction du temps la tension u aux bornes de la charge et le courant i 

circulant dans celle-ci (on prendra  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3- Exprimer la valeur moyenne et la valeur efficace du courant i en fonction de E, R et α. 

Faire l’application numérique (avec  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4- En déduire la valeur moyenne de la puissance fournie à la charge. 
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5- Tracer les chronogrammes des courants i K1, i K2 et i G. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6- Exprimer les valeurs moyennes des courants i K1, i K2 et i G 

Faire l’application numérique. 

 

 

 

 

7- En déduire la valeur moyenne de la puissance fournie par la source E.  

Commentaires ? 
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8- Quels composants peut-on utiliser pour réaliser les interrupteurs ? 

  

 

 

 

 

 

 

 

Exercice 3 : transformateur à vide 

Un transformateur monophasé a les caractéristiques suivantes : 

 230 V / 24 V  50 Hz 

 63 VA   2 kg 

 

1- Calculer le courant primaire nominal I1N et le courant secondaire nominal I2N. 

 

 

 

 

 

2- A la mise sous tension d’un transformateur, il se produit un courant d’appel très 

important (de l’ordre de 25 I1N) pendant une dizaine de millisecondes. 

Evaluer le courant de mise sous tension. 

 

 

 

 

 

Exercice 4 : transformateur de distribution 

 

Un transformateur de distribution possède les caractéristiques nominales suivantes : 

S2N = 25 kVA, PJoule N = 700 W et pfer = 115 W. 

 

1- Calculer le rendement nominal pour : 
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- Une charge résistive 

- Une charge inductive de facteur de puissance 0,8 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

- Calculer le rendement pour une charge résistive qui consomme la moitié du courant 

nominal 

 

 

 

 

 

Exercice 5 : alternateur 

 

Un alternateur hexapolaire tourne à 1000 tr/min. Calculer la fréquence des tensions 

produites. 

Même question pour une vitesse de rotation de 1200 tr/min. 
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Exercice 6 : alternateur triphasé 

 

Un alternateur triphasé a une tension entre phases de 400 V. 

Il débite un courant de 10 A avec un facteur de puissance de 0,80 (inductif). 

Déterminer les puissances active, réactive et apparente misent en jeu. 
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Exercice 7 : régime monophasé 

 

 
 

 

1- Déterminer l’impédance complexe Z du circuit. 

 

 

 

 

 

2- En déduire la réactance X du circuit. 

 

 

 

 

 

3- Exprimer P, Q et S en fonction de I. 
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4- A la résonance u et i sont en phase. Que vaut alors Q ? 

 

 

 

 

 

5- En déduire la fréquence de résonance. 
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C – HYGIENE ET SECURITE :   

1. Donner la signification des pictogrammes de sécurité suivants : 

 .............................................................................................................................................  

 ..............................................................................................................................................  

 ..............................................................................................................................................  

 ..............................................................................................................................................  

 .............................................................................................................................................  

 

2. Citer au moins trois grandeurs mesurables à l’aide d’un multimètre : 

 ......................................................................................................................................................  

3. Citer trois Equipements de Protection Individuelle contre le risque électrique : 

1- ...................................................................................................................................................  

2- ...................................................................................................................................................  

3- ...................................................................................................................................................  
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4. Concernant le risque électrique : 

Quelle est la définition d’un contact direct ? 

 

 

 

 

Quelle est la définition d’un contact indirect ? 

 

 

 

 

5. Un incident électrique se produit sur une table de manipulation en travaux pratiques. 

Quelle sont les premières mesures que vous devez prendre (réponses courtes) ? 

1- .........................................................................................................................................................  

2- .........................................................................................................................................................  

3- .........................................................................................................................................................  

6. Donner la signification des mots suivants : 

 

Electrisation : 

 

 

 

Electrocution : 
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7. Pour symboliser le degré de protection procuré par une enveloppe (ou barrière), il 

est fait usage des lettres « IP » suivies de deux chiffres et d’une ou plusieurs lettres (par 

exemple IP 34 C). Ce symbole est affiché sur les matériels électriques. 

A quoi correspond :  

- le 1er chiffre :  ..................................................................................................................  

 

- le 2e chiffre :  ....................................................................................................................  

 

8. Le fonctionnement du Vérificateur d'Absence de Tension doit- il être vérifié : 

- avant la VAT ?  Oui 

  Non 

 

- après la VAT ?  Oui 

  Non 

Et pourquoi ? .............................................................................................................................................  

D- Notice en anglais 

A partir du document 1 :  

Question 1 : A qui s’adresse cette notice ?  

 

 

 

 

Question 2 : Quel matériel concerne-t-elle ?  

 

 

 

 

Question 3 : Dans quelle position doit-être utilisé le module ?  
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Question 4 : Quel filtre est utilisé lors de la production de tension ?  

 

 

 

 

Question 5 : Quelles sont les conditions d’utilisation du module ?  

 

 

 

 

Question 6 : Quelle doit-être la tension d’entrée ?  

 

 

 

 

Question 7 : Quelles sont les précautions à prendre avant d’intervenir sur le module ? 

Justifier la réponse. 

 

 

 

 

 

 

Question 8 : Quel type de connecteur et de câble doit-on utiliser pour une tension de 

12500V. 
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A partir du document 2 :  

Question 9 : Quelle est la tension délivrée par le module ? Quelle est la polarité ?  

 

 

 

 

Question 10 : Le module utilisé est un module « spécial » : pourquoi ?  
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Document 1 : Notice Technique  
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Document 2 : Extrait « ThermoFischer Triton Hardward Manuel 
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