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INSTRUCTIONS IMPORTANTES 
           _____________________________________ 

 
 
 
Ce dossier constitue le sujet de l’épreuve et le document sur lequel vous devez 
formuler vos réponses. Il contient 29 pages numérotées de 1 à 29. 
 
Il ne doit pas être dégrafé et devra être remis aux surveillants à l’issue de la 
composition. 
 
Ecrivez soigneusement et n’utilisez pas de crayon à papier. 
 
 
L’usage de la calculatrice est autorisé. 

Les téléphones portables doivent être rangés et déconnectés. Ils ne devront 
pas être sortis ou consultés durant toute l’épreuve, même pour regarder 
l’heure.  

Les réponses doivent être faites sur la copie, aucun document 
complémentaire ne sera accepté ni corrigé. 

 
 

Il vous est rappelé que votre identité ne doit figurer que dans la partie 
supérieure de la bande entête de la première page du document mis à votre 
disposition. Toute mention d’identité portée sur toute autre partie de la copie 
(ou des copies) que vous remettrez en fin d’épreuve (dans le texte du devoir, 
en fin de copie…) mènera à l’annulation de votre épreuve. 
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Question 1 : Connaissances générales (20 points)   

1.1 Qu’est-ce que la norme NF C 15-100 ?  (1 point) 
 

 

 

 

1.2 Qu’est-ce que la norme NF C 13-100 ? (1 point) 

 

 

 

 

1.3 Que signifie ERP et quel est le type d’un établissement d’enseignement sans hébergement ? (1 
point) 

 

 

 

 

1.4 Quelle norme définit les domaines de tension ? (1 point) 

 

 

 

 

 
1.5 Complétez les domaines de tension en courant alternatif et courant continu lissé :   (4 points) 

        En courant alternatif   En courant continu lissé 
              

Très basse tension    Un <=  ……….  V   Un <=  ……….   V 
              
Basse Tension 
Domaine BT     BT   ………. V < Un <= ……….   V   ……….   V < Un <= ……….  V 

              

Haute Tension 
Domaine HT   

  HTA   ………. V < Un <= ……….    V   ……….  V < Un <= ……….  V 

            

  HTB   Un >  ……….  V   Un > ……….   V 
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1.6 Que signifie le sigle D.M.A. et quelle est sa valeur en basse tension ? (1 point) 

 

 

 

 

 

1.7 Quelle est la taille réelle d’une pièce nue sous tension à partir de laquelle nous qualifions le 
«  local d’accès réservé aux électriciens » et donnez l’indice de protection équivalent ? (1 point) 

 

 

 

  

 

1.8 Indiquez le seuil en mA de non lâcher contraction musculaire en courant alternatif ? (1 point) 

 

 

 

 

 

1.9 Qu’est-ce que la TBTS ? Quelle est sa classe ? Le matériel électrique employé doit-il comporter 
une borne de mise à la terre de protection ?  (1 point) 

 

 

 

 

 

1.10 Citez trois méthodes pour assurer la protection contre les contacts directs : (1 point) 
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1.11 Citez deux principes pour assurer la protection contre les contacts indirects : (1 point) 

 

 

 

 

  

 

1.12 Quel est le seuil de déclenchement d’un dispositif différentiel obligatoire pour les circuits prises 
de courant <= 32 ampères ? (1 point) 

 

 

 

 

 

 

1.13 Quel type de différentiel préconiseriez-vous pour la protection de matériel informatique ? (1 
point) 

 

 

 

 

 

 

1.14 Quelle est la fonction d’un dispositif différentiel type S ? (1 point) 
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1.15 Que signifient les régimes de neutre suivants ? Indiquez ce qui assure la protection contre les 
contacts indirects : (3 points) 

TT =>  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

TN =>  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

IT =>  
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1.16 Expliquez les fonctions de chaque 
symbole : (3 points) 

 

 

 

 

1.17 Quelle est la différence entre un interrupteur et un disjoncteur ? (1 point) 

 

 

 

 

 

  

………………………………………………… (0,5 point) 

………………………………………………… (0,5 point) 

………………………………………………… (0,5 point) 

………………………………………………… (0,5 point) 

………………………………………………… (0,5 point) 

Nombre de pôle protégé : ………. (0,5 point) 
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1.18 Vous possédez l’habilitation électrique avec les indices suivants : B2-BR-BC /H2 – HC. 

Pouvez-vous consigner les cellules HT 1, 2, et 3 ?  (2 points) 

 

  

1 2 3 
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Question 2 : Maintenance et hygiène et sécurité (20 points)   

 

Vous êtes en poste dans une Université dont certains bâtiments sont classés ERP de 1ère catégorie. 

Vous avez en charge la maintenance de plusieurs bâtiments équipés d’une source centrale 
d’éclairage de sécurité, d’un groupe électrogène de sécurité pour le désenfumage mécanique, d’un 
système de sécurité incendie SSI de catégorie A. 

Vous devez également encadrer l’activité des personnels techniques suivant :  

• Un électricien effectuant des dépannages et interventions électriques de niveau exécutant. 
• Un peintre pouvant intervenir dans des locaux électriques non IP2x du domaine de la basse 

tension. 
• Un thermicien effectuant l’entretien et le dépannage de climatisation, chauffe-eau, 

chaufferie. 

2.1 Quel est le niveau d’habilitation électrique minimum que votre personnel technique et vous-
même devez disposer pour pouvoir effectuer la direction de travaux électriques  dans le domaine de 
la basse tension et haute tension et assurer les consignations ? (4 points)  

Electricien : 

 

Peintre : 

 

Thermicien : 

 

Technicien en électricité :  

 

 

 

2.2 Que signifie EPI  et citer au moins trois types d’EPI concernant le domaine électrique : (1 point)  

 
  



 
 11 

2.3 Que signifie EPC et citer au moins cinq types d’EPC concernant le domaine électrique : (1 point)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
2.4 Quel document doit-on établir avec une entreprise extérieure, lorsqu’elle doit réaliser des 
travaux électriques ? Justifiez votre réponse : (1 point)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.5 Quel type d’extincteur doit-on mettre dans un local électrique <1000 volts ? (1 point)  
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2.6 Votre responsable vous demande d’organiser les vérifications techniques internes réglementaires 
en électricité ainsi que du système de sécurité incendie SSI. 

Listez les vérifications que vous préconisez et donnez une fréquence par type de maintenance : (6 
points)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.7 Quelles sont les 4 étapes de consignation ? (2 points)  

Etape 1 : 

 

Etape 2 :  

 

Etape 3 :  

 

Etape 4 :  
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2.8 Vous avez en charge le suivi des vérifications électriques réglementaires. 

Analysez, et justifiez la métrologie que vous allez mettre en œuvre pour lever les observations 
suivantes : (4 points)   

Observation 1 : « Les prises du laboratoire TP 115 : absence de dispositif différentiel haute 
sensibilité». 

Observation 2 : « Les luminaires du laboratoire TP112 : absence de continuité du circuit de 
protection ». 

Observation 3 : « Bornier de terre : raccordements multiples de conducteurs de protection ». 

Observation 4 : « TGBT : Disjoncteur « Commande AU » : circuit non mis hors tension par la 
manoeuvre de l'appareil de sectionnement général. A raccorder en aval de l'appareil de 
sectionnement général, ou apposer une affichette rappelant cette particularité ».  
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Question 3 : Etude d’une installation électrique (20 points)  

 

Votre responsable vous demande de réhabiliter l’installation électrique d’un laboratoire. 

Informations techniques : 

• L’origine de l’alimentation du tableau électrique du laboratoire provient du tableau 
divisionnaire  TD E2 à une distance de 30 mètres. 

• Le passage de câble se fera depuis un chemin de câble avec quatre circuits jointifs sur une 
seule couche,  la température d’ambiance est de 20°C. 

• Le type de câble à utiliser est U1000 R2V en cuivre multiconducteur famille des PR. 
• Le schéma de liaison à la terre (SLT) de l’établissement est TNS, l’intensité de court-circuit IK3 

présumé au niveau du TD E2 est de 12 kA. 
• Le facteur de simultanéité à utiliser pour les prises est de 0.2, le facteur d’extension 20% sauf 

pour l’éclairage et la sorbonne. 

Le laboratoire  possède les équipements techniques suivant : 

• 6 luminaires en tube T5 - 54 W (cos 0.85) 
• 3 postes de travail avec 6 prises par poste (facteur de simultanéité 0.2) 
• 1 Four de 3000 Watts sous 220 volts 
• 1 sorbonne avec 3 alimentations différentes sous 220 volts (éclairage, circuit 6 prises et 

extraction 450 watts avec variateur mono). 
• 1 congélateur -80°C de 2000 watts sous 220 volts 
• 1 autoclave de 4500 watts sous 400 volts 

 

3.1 Suivant l’extrait de la norme C 15-103, déterminez l’indice de protection du matériel électrique 
du laboratoire avec les influences externes AD3 et AG 2 : (2 points) 
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3.2 Déterminez le courant maximal d’emploi du tableau électrique du laboratoire, définissez la 
puissance totale en kVA, et justifiez votre réponse : (4 points) 
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3.3 Suivant le tableau BA2 et la page des disjoncteurs du constructeur Schneider en annexe, indiquez 
le calibre et la référence du disjoncteur à installer dans le tableau TD E2 : (2 points) 

 

 

 

 

 

 

 

3.4 En vous appuyant sur les informations techniques décrites dans les tableaux 1 à 5 en annexe, 
déterminez la méthode de référence, définissez le courant admissible dans la canalisation compte 
tenu des facteurs de correction et déterminez la section du câble à utiliser : (4 points) 
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3.5 Suivant le tableau DH en annexe, en fonction du calibre du disjoncteur retenu et de la section des 
conducteurs, indiquez la longueur maximale pour assurer la protection contre les contacts indirects 
suivant la SLT de l’établissement : (1 point) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.6 Suivant le tableau en annexe, déterminez le courant de court-circuit du tableau électrique du 
laboratoire : (2 points) 
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3.7 Réalisez le schéma unifilaire du tableau électrique du laboratoire : (5 points) 
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Annexe 
Extrait de la norme C 15-103 choix des matériels électriques en fonction des influences externes : 
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