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Partie A. Physique et mesures

A1l - Unités de mesures : Relier par des fléches les quantités physiques avec leur nom et symbole associés
selon I’exemple donné dans le tablean :

Quantité Physique Nom Symbole
Courant Newton-métre N
Force Watt N.m
Couple Pascal Hz
Induction magnétique Ampére Pa
Puissance Stéradian J
Fréquence Newton ST
Angle solide Joule T
Pression Tesla A
Energie Hertz W

A2 - Quels appareils utiliserez-vous pour mesurer :

a) Une tension électrique U :
b)

c) Un courant électrique [ :
d)

e) Une résistance électrique R :

f)

A3 - Quelle relation unit ces 3 valeurs :

A4 - On souhaite préparer 20 grammes de STYCAST 2850 FT (voir notice en Annexe 1). Le STYCAST
est une résine époxyde qui a la propriété de supporter les irés basses températures et qui est donc utilisée
lors de certaines étapes de réalisation d’une bobine supraconductrice.

Pour la préparation il faut mélanger la résine avec un catalyseur, On utilise le catalyseur 24LV.

Calculez les masses en gramme de résine et de catalyseur & mélanger pour obtenir 20 grammes de Stycast
2850 FT :

a) Sionnéglige la masse du catalyseur
MRésine = 20 g
MCatalyseur =7

b) En tenant compte de la masse du catalyseur
MRggsine = ?
MCatalyseur =7
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AS - Citez des propriétés pour lesquelles on utilise e Téflon

A6 - Dans la liste des matériaux suivants : Acier, Aluminium, Cuivre, Inox, PVC
Le plus magnétique ?

Un bon isolant électrique ?

Le meilleur conducteur électrique ?

Les 2 meilleurs conducteurs thermiques ?

Le plus mauvais résistant a la corrosion ?

A7 - Tous ces matériaux font partie de la méme famille sauf un, identifiez le :

PVC
PA66
PTFE
TAG6V
PMMA

A8 - On souhaite débiter une barre d’acier de section carrée de 100mm de c6té d’une longueur de 3 m.

a) Combien peut-on extraire de piéces de 45 cm, sachant que la largeur de scie est 3mm ?

b) Quel est la longueur de chute ?

¢) Quel est le poids de la chute (masse volumique : 7,8 t/m*) 2
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A9 - A quoi sert I’argon dans la soudure TIG :

A10 - Quelle est la différence entre soudure et brasure ?

~ All - Longueur de fil.

Vous allez devoir réaliser un bobinage en fil de cuivre @ 0.5 mm de 10 couches sur le mandrin suivant :

f2,

400

En considérant un arrangement des spires comme représenté sur le schéma

a) Estimez le nombre de spires que vous allez-devoir réaliser.

b) Estimez la longueur de fil qu’il vous faudra bobiner.
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Partie B. Usinage

B1 - Quel précautions particuliéres prendriez-vous pour usiner les matériaux suivants :

Inox :

PVC:

Epoxy:

Cuivre !

B2 - Citez 4 parametres qui influencent 1’état de surface usinée :

B3 - Parmi les alliages de cuivre suivants, identifiez le laiton et le bronze :

CuZn33
Cual
CuSn6P
CuC2
CuNi30
CuBe

B4 - Différences entre acier et inox :

a) Différence chimique :

b} Comment différencier les deux :
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BS5 - Programmation commande numérique : Que signifient les codes ISO suivants :

Gl

ME :

S800 :

G40 :

B6 - Nous avons un trou borgne fileté M8 de longueur 17mm. On serre directement une plaque de 5 mm
d’épaisseur. Parmi les vis suivantes :

CHC M8-20, CHC M8-25, CHC M8-12, CHC M8-30, FHC M8-12, H M8-25

a) Quelle vis sera la plus adaptée :

b} Quelles vis sont inutilisables :

B7 - Vous devez usiner un acier a la vitesse de 200 m/min. Vous disposez d’une fraise de 20 mm de
diametre. Calculez la vitesse de rotation de ’outil en tours par minute.
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Partie C. Meétrologie / lecture de plan

C1 - Identifiez le montage avec jeu parmi H8/g7, H8/m7, H9/p8

C2 - Parmi ces appareils de mesure :
1. Micrometre

2. Pied a coulisse

3. Jauge de profondeur

4. Réglet

Lequel utiliseriez-vous pour contréler :

- Un axe de diamétre 22 hé ;

- profondeur de gorge de joint 4mm 0/ +0,5 mm :

- Une longueur de tige de 80mm +0,5/-0.5 :

C3 - Que signifient les tolérances suivantes :

Ra0,3

1©] @01 |A|

s
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C4 : Lecture de plan

Tracer la droite de rappel & 45° et complétez les vues dans la Figure 2.3 {vous dessinerez
également les arétes cachées).

Page 8 sur 18



C5 - Identification de piéces sur plan

Le dessin d’ensemble ci-dessous représente une pompe & eau douce utilisée sur le circuil
de réfrigération des moteurs de propulsion des bateaux.

164 13 18 17

P T ! Loy
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\“ \(‘ j— ' v ‘__‘_—‘
S e Aes Y
] A. zl "!
s 5, b
E“( W i
A - “ b
-.._‘ ! 3 'l
i1 8 3

202011312

Donnez les noms des organes : 6, 7, 8,13 et leur fonction :
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Partie D. Hygiéne et sécurité

D1 - Identifiez les pictogrammes

Pictogrammes Danger Obligation | Localisation | Type de risque
(cocher) (cocher) (cocher) ou signification
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D2 - Citez 3 équipements possibles de protections individuelles pour I’usinage :
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Partie E. Anglais technique

En Annexe 2 vous trouverez la notice technique de I’ Araldite AY 103-1/ HY 991.

a) Comment doit-on préparer les supports de collage pour obtenir le maximum d’efficacité :

b) Quelles sont en volume les proportions des 2 constituants & mélanger :

c) Est-ce une colle & haute ou basse viscosité :

d) Quels sont les conditions et le temps de stockage maximum :

e) Quelles précautions doivent étre prises avec les constituants non polymérisés
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Annexe 1

Bulletin Technigue 7-2-74
STYCAST 2850FT

Résine & couler Bpoxyde & conductibilité thermique levée pour applications génarales

La STYCAST 285DFT pst une résine époxyde fortemean: thargée avee de trés bonnes caracténstiques gitndrales, Outre sos
excelientes proprietds o' isolement dlectrique, eile posséde une conductibilits thermeque élavee et une difatation lindaire trés
faible. L'umon de ces propridtds permet de résoudre fos probliémes d'solement glecingue ot de protection quand ung
dissipation calorifique est ndeessaire. -

L'emploi de la STYCAST 2850FT noire dost ftre dvité pour fes applicationg en haute tens:on, Dans ces cas [par exemple,
alimentatwns glectriques, transformateurs, traversées, solateurs, e1c.) fa STYCAST 2850F T bleue st excelfents et sera choisie
de preferance. La résistance aux agents chimwgses {acides, bases ot solvants) est pxcelients. !

La STYCAST 2850F T est une tésine gpoxyde pour applications éngraies qur peut ftre poiymérisée avec trais durcisseurs
ciftdrents,

Choix du durcisseus: Suvant les indications données ci-dessous, 2 chomx du dureisseur g5t en foncuon das besging ou des
axigeEnces,

Potymeansation § temparature ambiante~ Durde de vis du melange 30 minutes tmasse de 450 g 1~ Viscositd la plus faible o1
e en oeuvre asee—Géneralement, uo dégazage n'est pas nécessaine ~Meiliouse réistance auwx choty thermigues et meganigues
Fempéeature maxsmaie d'utilisation; 150°C—Sa ramoiht legéremant au.dessus de 120°C~Meitaure adhérence.

CATALYST 9

Polymdrisation 4 température ambiante—Duree de vie du melange 45 minutes [masse de 450 gr J~V iscosité [z pius dlevée tout
en mamtenant d'assez bonnes proprigtés de mise en ceuvre—Hasistant et rigide jusqu's 150°C.

CATALYST 11

Nécessite unig polymeérisation & chaud— Duree de vie du mélange: @ heures {masse de 450 gr.)~Faible viscositd et mise en oeuvre aisop
-~ Résistance excelfente aux chocs thermiques et mécaniques ~Hautes proprgtes dlectriques ot physiques jusqu’d 120°C-
Temperature masximale d'utilisation: 205°0C

Prapridtés typiques {Polymérisation avec le CATALYST 11}

Aetrant Lindaire, cmiem .00
Viscosité 3 85°C (CATALYST 11}, ¢ps 3000
Visconte § 25°C (CATALYST 9, cps 90 000
Viscosité 3 25°C {CATALYST 24LV), cps 15.000
Conductibilitd thermigue, geal/em®iem/isec/®C 0,0034
Densite 23
Résistance 3 1a traction, kgfom? 588
Résistance 3§ fa compression, kg/em? 155
Résistance 3 5a Hexion, kgiem® 231
Module de fiaxon, xgiem? 14 v 107
Dureté {Shore D) 54
Résistance aux thots {zod Impact, Joulesicm) .18
Module d'élasticité 3 (2 compression, kgfem? 7.7 x 10°
Dilatation lindaire par °C 28 x 1078
Température de fléchissement & fa chaleur, °C 175
Absorption ¢’ eau (7 jours), % < 0,15
Résistivité de volume 3 25°C, ohmfem 5x 100
120°C, chm/cm 1x1p?

Constante diglestrique, 60 Hz B.5

T kHz 6,3

T MH2 59
Facteor de perte, 80 Hz 0.02

[T.S.v.P

ot . 5 = = e ; e R e
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1 kHz 0,008

i MM 8,02
Ragachi e divtecloque, kv/mm {gprouverta de 2,5 mmyi 2.7
Usiesabdste Mauvarse idont §re meulej

MOOE D'EMPLOI

Majanger 1out fe conteny du tdaipient d'origine jusqu’d homogéngité 3 chague usage. Un mélangeur mécanique st recommands
Le MOLD RELEASE 1228 avitera 'adhérence de la rédsine sur te moute. Si nicessaire, un dégazage peut tre effectus alnn
dehrmper fas butles d'air du melange.

Avecle CATALYST 240

1 Ajouter 7-172 % en poulds de CATALYST 240V § ta resine STYCAST 2850F T 21 métanger jusqu’d umtormute Un
teger préchautfage (407CH de fa résine avant 'addition du durcssseur facilsters ta toulee et ehiminera plus rapsdemant les
frsttes d'ase.

2. Coular fe mélange dans le moule. Polyenériser 3 température ambiante (25°Ci 24 heures ou pandant 2 heures § B57C.

Avec e CATALYST 9

b Ajouter 4% en poids de CATALYST 9 4 13 résine STYCAST 2850F T at mélanger jusqu'd uaiformita. Un léger pre-
chauffage (40°C) de la résine avant Vaddition du durcsseur facilitera ta coulée, L adjonction CECCOBOND 85 (Vo
Butlenin Technique 3-2-1) réduira 12 viscositd au ¢étrement de certangs proprigtss.

2. Couler le melange dans le moule, Polymériser 3 température ambiante {2578 24 heures ou pendant 2 heures 3 55°C.

fuwne le CATALYST 11

1. Ajoutar 5% en pouds e CATALYST 11 4 fa risine STYCAST 2850F T ot melanger fusqu'd uniformité. La STYCAST
28508 T peut dtre chautfee jusqu'd T5°C avant 'agddition du durcisseur, 62 qus 7étust 12 viscosilé el permet une coulte
us aiste.

2 Couler {e melange dans le moule. Polymériser suvant un des cyoles suivants: 75°C pendant 16 heures, 1007C pendant 2
neusres ou 125°C pandant 1 heurs,

Ao obtenr la meifleure tanue en température, une post polymiérisation pewt dtre elfectuee pendant 4 howres 4 150°C.

La durde de vie en pot de 1a STYCAST 2850F T est de § moss dang les régients d'ongine, fermés 3 une tempdrature de 25°C.

PRECAUTIONS D'EMPLOI

Nous recommandons d observer ies prescriptions d'hygidne du travail relathees 3 13 mise an ceuvre dos résines épaxydes ot de
teurs durcisseurs, Une ventilation adéquate du heu de travail doit Bere assurde pour éviter 'inhalation de poussidres ou de
vapeurs. 5¢ le produit entre en contact aves 13 peau, nettover sved du savon et de I'gau ou une créme approprige. En cas da
projection dans les yeux, nettoyer § grande eau iz plus rapidement possible et consulter un médecin. La propreté des vétements
e1 du liew de travail est indispensable pour 'hygidne de "utilisateur.

Ces renszignements, bien qu'dtant valables, ne Constitugnt Pas pOYr 3LTINT UNE QArantie qu POUrTAt Begager AOLre 10SPON3SA-
buditd legale, ni une quelcongue autorisstion cu recommandation d’employer des breveis deposés sans licence. Hs sarvant
uuguemunt comme renseignements complémentaires pour une bonne yTdisation et une bonne compréhension du produit,

6/74.2:7611000}
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Annexe 2

Structural Adhesives

Araldite® AY 103-1 / HY 991 ‘
Low viscosity two component epoxy adhesive system

Key properties

+ Low vizcosity

» Heatresistant lo ca 50°C

» Easy to apply over large areas
+  Solvent free

+ Bonds a wide variety of materials

Description Araldite AY 10317 HY 591 15 a mullipurpose, two compenent, reom temperaltoe cutng, fansparoms it
shesme ¢f high gireagth
s suilable for bendmg wide vanely of motals. coramics, glass. ribbers Tiged plastics 8nd most siher matena's
NCOMMOR use I partoulany easy 10 apply over largi sreas
Product data
AY 103-1 HY 981 Mixed adhesive
Cofowr {visual) Pale yeliow Fale broven b Pate yoliow
Specific gravity 14-12 GB&.008 cail
Viscasdy (Pas) 18-24 15.35 46
Pot Life (100 gm al 25°C) - G5 manutes
Protessing Protreatmont
The: strangin and durabiity of a bonded joint are dependant an prepes prefeeatment of the sudates fo be
bonded
Al the very least, joinl surfaces should be cleaned with 3 gond degreasing agent stch as aentene, isp-propannt
(for plastics) or other proprictary degreasing agenls in order 1o remove a3 traces of o, grease ang ot
Lowe grade wiconol. gascine (petrol) o1 paind thinners shoull never be used
Tha strongest ant mosl durabide joints are abtamned by edner mechancaly srading of chemucally ettnng
Upreiling’s the degreases sufacas  Abragng shoult! be foiiowed by a second gegreassy treatmens
RMix ratio Parts by weight Parts by vofyme
Aadae AY 1031 100 160
Aratdie HY 501 40 50
L
Ress%grﬁ i?o}écagéhuufyd bi Blended unts lhey form 3 homogentous mix
Application of adhasive
The rasivhardener mix is apphed dietly or with a spatvla. 1o the pretreated and dry jont sudaces
Atayer of adhesive 0 05 o © 10 mm thick will normally impan e grealest lap shoar sirength 1o the joint
The joint companents should be assembiad and damped as s2on 35 tha adhesive has been appbed  An even
conlacl pressure thioughoul e jont ares will ensure ophmum cute
May 2004 Publication blo. A 2819 GB
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Lap shear strength vorsus heat ageing

Cure 16 hours/40°C

As-mado value

30 days! 70°C

60 days! 70°C

&0 days! 70°C

Wimm? 0 5 0 15 20 75 30 as

Thennal eycling

100 cyales of 6 hout duratss em 300 to 70°C 11 7 Niman?
Shore D hardness
Cated 186 nouts &l 40'C Deg st 2370
Shaar modulus {G°)
Kl G 04 GPa G 40MsPa
50°C G 03IGPa 37 30MPa
7wc G 013GPa G 2BMPa
I G° 20 MPa G° iGMPa
PG G° 5 MPa G 135MPa
Storage Araldite AY 1031 and hardener HY 951 may be slored for up 10 3 years af ioom lempesalure provided the
conponenit are stored m saaind contamers  The expary date s ndicated an 16e fabel
Handling Caution
precautions Gur progfucts ave generaliy quite harmiess 1o handle provged 1st cenan precaubons aormally 1hen whan

hantling chemesls ace observed  The uncurad mateniais must not, for mstance. be aliowed 1o come mio conlact
wih laousius e ford ulenses. ang measures should be taken o prevent the uncured matetials from coming n
contact with the sion. since peopie wih paticutary sensive skin may be allacled  The waarirg ol impericus
rubber of plastic gloves will normally be necessary, kkewise the use of oye protection  Tha skin show'd e
Inscoughly cleanset at the end of each working period by wasteny wilh soag ant werm watet The use of
solvents is 1o be avoided  Disposable papar - nol clath lowels - should be used 1o ¢ry e gn Adaquale
venliation ol the werking aren s recommended  Thase precaclions ara desenbed in greater dotail i the
Material Selety Data sheets for the mdividua! products and shog! be referred to for fuller informaton
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