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MINISTERE DE L’EDUCATION NATIONALE,  

DE L’ENSEIGNEMENTSUPERIEUR ET DE LA RECHERCHE 

UNIVERSITE DE FRANCHE-COMTE 

Session 2017 

Concours externe 

Technicien Classe normale 

« BAP C en réalisation mécanique » 

Epreuve écrite d’admissibilité 

15 mai 2017 

Durée : 3 heures – coefficient : 3 

Important : 

Assurez-vous que le sujet soit complet : pages numérotées de 1 à 18 pages. 

Les réponses aux questions seront données directement sur le sujet. 

NOTE IMPORTANTE : les candidats seront tenus de répondre aux questions de façon concise, dans 

l'espace prévu, en utilisant les termes techniques appropriés. 

Il est rappelé aux candidats que leur identité ne doit figurer que dans le cadre prévu à cet effet sur la 

copie et en aucun cas sur le sujet. Toute mention d’identité portée en un autre endroit entraînera 

l’annulation de la copie. 

L’usage du téléphone portable est strictement interdit. 

Calculatrice 

Fourniture 

Une attention particulière sera portée sur la présentation et l’orthographe. 

 

 

Nom :  

Prénom : 
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Hygiène et sécurité : 30pts 
 

QUESTION 1 : 
 

Donner la signification des pictogrammes ci-dessous :  
 

 

…………………………………… 

 

………………………………… 

 

…………………………………… 

 

………………………………… 

 

 

QUESTION 2 : 

 
Donnez la signification des différents panneaux ci-dessous : 

 

    …………………………………………………………………………………………... 

    

   …………………………………………………………………………………………… 

   

    …………………………………………........................................................................... 

 

   …………………………………………………………………………………………… 
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   …………………………………………………………………………………………… 

 

   …………………………………………………………………………………………… 

 

     ………………………………………………………………………………………….. 

  

  …………………………………………………………………………………………….   

 

    ………………………………………………………………………………………… 

 

 

QUESTION 3 :  

 

Signification de SST : 

…………………………………………………………………………………………………………..

.................................................................................................................................................................. 

………………………………………………………………………………………………………….. 

 

QUESTION 4 : 

 

Signification d’un AP : 

…………………………………………………………………………………………………………..

.…………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………….. 
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QUESTION 5 : 
 

Signification d’EPI : 

…………………………………………………………………………………………………………..

..................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................. 

 

QUESTION 6 : 
 

Citez au moins trois EPI obligatoires dans un atelier de mécanique : 

 

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………….. 

 

QUESTION 7 : 
 

Que signifie  le fonctionnement 5S ou O.R.D.R.E. (en français) ? 

 

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…..……………………………………………………………………………………………………… 
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Métrologie : 10 pts 

Contrôle dimensionnement : 

 

QUESTION 1 : 
 

Citez au moins 5 méthodes de contrôle de dimensionnement d’une pièce et leur précision : 

…………………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………………………………………..

………………………………………………………………………………………………………….. 

…………………………………………………………………………………………………………..

………………………………………………………………………………………………………….. 

 

 

QUESTION 2 : 

 

Quelle est la valeur indiquée par le pied à coulisse et des micromètres ci-dessous ? Quelle est la 

précision ?  

 

          
      

 Cote : ……………………………….         Cote : ………………………………………………. 

                      

                                  
      

 Cote : …………………………….                                 



 

Page 6 sur 18 

 

Grandeur : 10 pts 
 

Complétez le tableau suivant : 

 

Grandeur Symbole Nom 

Intensité électrique :  

 
……………………………. …………………………….. 

Tension électrique :  

 
……………………………. …………………………….. 

Pression :     

 
……………………………. …………………………….. 

Fréquence :   

 
……………………………. …………………………….. 

Puissance :   

 
……………………………. …………………………….. 

Vitesse :    

 
……………………………. …………………………….. 

Force :   

 
……………………………. …………………………….. 

Volume :    

 
……………………………. …………………………….. 

Energie :  

 
……………………………. …………………………….. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Page 7 sur 18 

 

Anglais : 20pts 
 

Vernier Caliper, Depth gage  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Traduisez ce texte : 

 

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………… 
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Fabrication mécanique - Soudure : 20 pts 

Procédés de fabrication mécanique   

 

Citez 3 procédés pour chaque type de fabrication : 

 

- Obtention par enlèvement de matière : 

…………………………………………………………………………………………………………..

.………………………………………………………………………………………………………….

………………………………………………………….......................................................................... 

- Obtention par déformation : 

…………………………………………………………………………………………………………..

.………………………………………………………………………………………………………….

………………………………………………………….......................................................................... 

- Obtention par assemblage : 

…………………………………………………………………………………………………………..

.………………………………………………………………………………………………………….

………………………………………………………….......................................................................... 

Soudage 
 

QUESTION 1 : 
Définition et description du soudage MIG-MAG : 

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………… 

 

QUESTION 2 : 
Quel sont les paramètres influent sur la soudure MIG ? 

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………… 

 

QUESTION 3 :  
Définition et description du soudage TIG : 

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………… 

 

QUESTION 4 : 
Quels  sont les paramètres influents sur la soudure TIG ? 

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………… 
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Commande numérique : 20 pts 
 

Expliquez ce que signifient les commandes suivantes : 

 

G0 : Interpolation  

 

F : ……………………………………………………………………………………………………… 

 

G80 :…………………………………………………………………………………………………… 

 

G1 :…………………………………………………………………………………………………….. 

 

G40 :…………………………………………………………………………………………………… 

 

S : ……………………………………………………………………………………………………… 

 

G90 :…………………………………………………………………………………………………… 

 

OP :…………………………………………………………………………………………………….. 

 

M02 :…………………………………………………………………………………………………… 

 

M03 :…………………………………………………………………………………………………… 

 

G94 :…………………………………………………………………………………………………… 

 

G45 :………………………………………………………………………………………………… 
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Maintenance : 10pts 
 

QUESTION 1 : 

 
Qu’est-ce qu’une maintenance préventive ? 

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………..

..................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................. 

 

QUESTION 2 : 

 
Citez au moins 5 types d’actions de maintenance à réaliser sur une machine-outil : 

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………….. 

 

QUESTION 3 : Maintenance d’un tour d’usinage : 

 
On vous demande de vérifier le  parallélisme de l’axe transversal du chariot porte outil. 

Expliquez comment vous allez procéder. 

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………. 

………………………………………………………………………………………………………..... 
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Fraisage : 20 pts 

 
QUESTION 1 : 
 

Réalisez les schémas avec le sens de rotation de la fraise pour effectuer un travail en opposition 

et un travail en avalant. 

  

  

 

 

 

 

                 

                             

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

QUESTION 2 : 
 

Vous devez usiner un Aluminium (2017A) à la vitesse de 100 m/min. Vous disposez d'une fraise 

(ARS)   de 50 mm de diamètre avec 8 dents. On considère la vitesse avance par dent de 0.1 mm  

usinage sur une fraiseuse conventionnelle. 

 

1/Calculez la vitesse de rotation de I 'outil en tours par minute : 

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………… 

2/Calculer la vitesse avance : 

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………… 
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Matériaux : 30 pts 
 

Complétez le tableau ci-dessous en suivant l’exemple de l’acier XC38 sachant que : 

 

 NN=  nouvelle Norme              AN : Ancienne Norme 

 

Caractéristique 

principale 
Désignation Catégorie 

Composition 

chimique 

Pour traitement 

thermique 

AN=XC38 

NN=C35 
Acier non allié 

0.38 % Carbone 

99% Fer 

 

 

NiCu35 
 

 

 

 

Acier inoxydable 

amagnétique 

AN=Z3CND17.12.02 

NN=X3CrNiMo17.12.2 
 

 

 

 

 

 

 

PTFE 
 

 

 

 

 

 

AN=A-G4 

NN=5083 
 

 

 

 

 

 

AN=U-Z36 

NN =CuZn36 
 

 

 

 

 

 

AN=A5 

NN= 1050 
 

 

 

 

 

 

FeNi36 
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Quels sont les matériaux suivants : 

 

Al :  

 

Cu :  

 

 

Zn :  

 

 

Fe : 

 

 

Sn :  

 

 

Si02 :  

 

 

FeCrAl :  

 

TA6V :  

 

 

Fonte :  

 

 

Acier inoxydable :  

 

 

bronze :  

 

 

laiton :  

 

 

 

 

 

Donnez pour les filetages suivants le pas et le diamètre de perçage associé ainsi que le taraud à 

utiliser : 

 

Filetages Pas Diamètre de perçage 

M3    

 

 

 

 

 

M4     

 

 

 
 

M6     

 

 

 
 

M10    
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Cas pratique : 30 pts  

Pour la mesure de la constante de relaxation diélectrique d'une solution ionique, une cellule en verre 

a été fabriquée selon le plan nommé "cellule thermostatée". Le principe de la mesure consiste à 

appliquer un champ électrique alternatif entre deux électrodes de platine dont l'écartement doit être 

connu avec précision.  

Le plan "support électrode" (voir ci-dessous) présente un schéma d'ensemble assemblé et en coupe 

des pièces qui vous ont été envoyées pour réalisation. L'ensemble des pièces sera réalisé en deux 

exemplaires (pour montage aux deux côtés de la cellule en verre) dans une matière plastique (PEEK, 

voir caractéristiques techniques ci-

dessous).
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Fiche produit : Ketron® PEEK 

Aperçu du produit : 

 Température de service maximum admissible dans l’air très élevée (250 °C en continu, allant 

jusqu’à 310 °C pour des périodes courtes)  

 Hautes résistance mécanique, rigidité et résistance au fluage, également à des températures 

élevées  

 Excellente résistance chimique et à l’hydrolyse  

 Excellent comportement à l’usure et au frottement  

 Très bonne stabilité dimensionnelle  

 Excellente résistance aux rayonnements à haute énergie (rayons gamma et rayons X)  

 Faible inflammabilité intrinsèque et très faibles niveaux de développement de fumée pendant 

la combustion  

La famille de matériaux Ketron PEEK est basée sur la résine polyétheréthercétone.  Ce matériau 

semi-cristallin avancé présente une combinaison unique de hautes propriétés mécaniques, d’une 

résistance à la température et d’une excellente résistance chimique le rendant le plus connu des 

matériaux plastiques avancés. 

Ketron® 1000 PEEK 

Les demi-produits Ketron 1000 PEEK sont produits à partir de résine polyétheréthercétone et offrent 

la résilience et la résistance aux chocs les plus élevées de toutes les nuances Ketron PEEK. Les deux 

nuances de Ketron 1000 PEEK naturel et noir peuvent être stérilisées avec des méthodes de 

stérilisation traditionnelles (vapeur, chaleur sèche, oxyde éthylène et rayonnement gamma). En 

complément, la composition des matériaux bruts utilisés pour la fabrication des demi-produits en 

Ketron 1000 PEEK est conforme aux législations appliquées dans les Etats membres de l’Union 

européenne (Directive 2002/72/CE et ses amendements) et des Etats-Unis d’Amérique (FDA) 

relatives aux matériaux et articles en matière plastique destinés à entrer en contact avec les denrées 

alimentaires. 

Applications 

 keyboard_arrow_down Pièces structurelles 

Le Ketron PEEK est utilisé pour les poignées des parois des chambres à vide pendant la 

fabrication de semi-conducteurs. Il y a typiquement contact avec la chaleur et les produits 

chimiques communs en cours d’utilisation. (Matériaux précédents: Nylon, acétal) 

 keyboard_arrow_downTraversées, pièces de glissement, joints, bagues anti-extrusion 

Dans les applications passant de l’aéronautique du perçage d’avion au forage de gisements de 

pétrole, les composants usinés à partir de Ketron PEEK améliorent la performance et la 

fiabilité.  (Matériaux précédents: PTFE renforcé, PPS, bronze) 
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Remarque technique : 

 

La rigidité de tous les produits PEEK diminue de manière significative et le taux de dilatation 

augmente au-delà de sa température de transition vitreuse (Tg) de 150 °C (300 °F). Un matériau 

comme le Duratron PAI conviendrait mieux pour des pièces de glissement avec des tolérances 

serrées ou des joints soumis à des températures supérieures à 150 °C (300 °F). 

 

 

QUESTION 1 : 
Pourquoi avoir choisi ces deux matériaux? (verre et PEEK) 

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………..

.................................................................................................................................................................. 

 

 

QUESTION 2 : (voir plan « support électrode ») 
De combien de pièces est composé chaque ensemble? 

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………..

.................................................................................................................................................................. 

 

 

QUESTION 3 : (voir plan « support électrode ») 
Quel peut être le rôle des gorges 1 et 2?  

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………..

.................................................................................................................................................................. 

 

 

QUESTION 4 :  
Comment usineriez-vous la pièce nommée "fixation verre"? 

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………..

.................................................................................................................................................................. 

 

 

 

http://www.quadrantplastics.com/fr/produits/plastiques-usinables/materiaux-avances-160-220-c/ketron-R-peek.html#c1418
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QUESTION 5 : 
Comment et dans quel ordre procéderiez-vous pour l'assemblage des deux ensembles sur la 

cellule thermostatée en verre afin de garantir solidité et lecture simple et juste de l'écart entre 

les électrodes? 

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………..

.................................................................................................................................................................. 

 

 

QUESTION 6 : (voir plan « support électrode ») 
Lorsque la vis tourne dans l'écrou, quel sera le type de translation de l'électrode? 

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………..

.................................................................................................................................................................. 

 

 

QUESTION 7 : 
Quelle est, selon vous, la précision dans la mesure de l'écartement entre les électrodes? 

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………..

.................................................................................................................................................................. 

 

 

 

 

 

 


