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SUPERIEUR ET DE LA RECHERCHE 

 

Université Jean Monnet – Saint-Etienne 
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Concours externe Technicien de classe normale – BAP C 
 

«Technicien-ne en réalisation mécanique» 
 

EPREUVE ECRITE D’ADMISSION 
Mardi 7 Juillet 2020 

 
Durée : 3 heures – coefficient : 1 

Important :  

Assurez-vous que le sujet soit complet : pages numérotées de 1 à 22 ( annexe 1 et 2) 

Aucun document n’est autorisé 

Seul l'usage de la calculatrice non programmable est autorisé. 

 

Répondre directement sur le sujet, en cas de manque de place répondre au verso en prenant soin de rappeler 

impérativement sur votre copie le numéro de la question. 

 

Les questions peuvent être traitées indépendamment les unes des autres et dans n’importe quel ordre. 

 

Les téléphones doivent être éteints et rangés. 

 

 

NOTE IMPORTANTE : les candidats seront tenus de répondre aux questions de façon concise, dans l'espace prévu, en 

utilisant les termes techniques appropriés.  

Il est rappelé aux candidats que leur identité ne doit figurer que dans le cadre prévu à cet effet sur la copie et en 

aucun cas sur le sujet. Toute mention d’identité portée en un autre endroit entraînera l’annulation de la copie. 
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Plan 
 
 

1. Physique - Mathématiques – Matériaux       4 points 
2. Fabrication mécanique           10 points 
3. Métrologie – Spécifications géométriques et dimensionnelles     4 points 
4. Hygiène et sécurité           1 point 
5. Anglais technique          1 point 
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1 Physique - Mathématiques - Matériaux 

 
1-1 Grandeurs Physiques  
 
Compléter le tableau 
 

Quantité physique Unité (Nom) Unité (Symbole) 

Intensité électrique   

Tension électrique    

Induction magnétique   

Puissance   

Force   

Pression   

Energie   

Fréquence   

Vitesse linéaire   

Volume   

 
 
 
1-2Mathématiques 
 
1-2-1 Donner les coordonnées cartésiennes de ces 3 perçages  
 

 
 

perçage 1 2 3 

x    

y    

 

  

3 trous 4 à 120° sur  

x 

y 

1 2 

3 
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1-2-2 Convertir les valeurs dans l’unité demandée dans le tableau suivant : 
 

 
 
 
 
 

 
 
1-3 Matériaux 
 
1-3-1 Donner la définition de la densité d’un matériau. Quelle est son unité ? 

_______________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________ 
 
Pour ces 4 valeurs de densité (2,7 - 8,2 – 8,9 – 11,35) donner celle qui correspond : 
 

- au Cuivre   
- à l’Aluminium  
- au Plomb  
- à l’Inox   

 
 
1-3-2 Dans la liste des matériaux suivants (Fer, Aluminium, Cuivre, PVC) citer quel est : 
 

- le plus magnétique    
- le meilleur conducteur électrique   
- le meilleur isolant électrique   
- les 2 meilleurs conducteurs thermiques  

 
1-3-3 Pour les 3 types de matériaux suivants (Métaux, Polymères, Céramiques) donner les températures de fusion 
correspondantes  
 

- de 300 à 1500°C   
- de 600 à 3000°C   
- de 100 à 250°C   

 
 
 
 
 

200mV V 

10 m mm 

1,5 radians degrés 

 30 mm2 cm2 
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1-3-4 Donner la définition d’un alliage. Citer 3 métaux fréquemment utilisés dans les alliages 

_______________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________ 
 
Quels sont ces types d’alliages ?  
 
X6 Cr Ni Mo Ti 17-12  

_______________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________________________ 
 
Al Cu 4 Mg Si 

_______________________________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________ 
 
1-3-5 Parmi les matériaux suivants, lesquels sont des Aluminium  
C35 - S235 - 2017A - 304L - E360 - AU4G 
 

_______________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________________________ 
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2 Fabrication mécanique 
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Un doctorant vous sollicite dans le cadre des travaux expérimentaux de sa thèse. 
Il souhaite comparer l’influence du procédé de fabrication sur la durée de vie d’une pièce en AISI 316L. 
 
Vous devez donc produire :  

- 4 pièces issues de fabrication additive    (fabrication additive et usinage) 

- 4 pièces issues exclusivement d’usinage   (brut cylindrique et usinage) 

Vous disposez : 
- D’un tour conventionnel 2 axes 

- D’une fraiseuse conventionnelle 3 axes 

- D’une machine de fabrication additive : procédé SLM 

 
2.1 Pièces issues de fabrication additive : 
2.1.1 Citer plusieurs procédés de fabrication additive. 

_______________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________ 
 
2.1.2 Donner les avantages de la fabrication additive par rapport à l’usinage. 

_______________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________ 
 
2.1.3 Détailler toutes les étapes de la réalisation des pièces en fabrication additive SLM. 

_______________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________ 
 
2.1.4 Indiquer les contraintes de fabrication du procédé fabrication additive SLM. 

_______________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________ 
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_______________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________ 
 
 
 
 
2.1.5 Citer les plages de granulométrie de poudres métalliques acceptables pour le procédé.  

_______________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________ 
 
2.1.6 Donner deux fabricants de poudres métalliques.  

_______________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________ 
 
2.1.7 Détailler les précautions de manipulation des poudres métalliques. 

_______________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________ 
 
2.1.8 Enumérer les EPI indispensables à la manipulation de poudres métalliques.  

_______________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________ 
 
2.2 Pièces issues d’usinage (brut traditionnel) : 
2.2.1 Citer trois fabricants de machines-outils. 

_______________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________ 
 
2.2.2 Donner le maximum d’information sur le matériau AISI 316L. (caractéristiques générales, domaines 
applications, … ) 

_______________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________ 
 
2.2.3 Donner les dimensions du brut qui permettra l’usinage de la pièce. 

_______________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________ 
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_______________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________ 
 
2.2.4 Citer trois fabricants d’outils coupants. 

_______________________________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________________________ 
 
 
2.3 Usinage des parties fonctionnelles :  
2.3.1 Vous avez accès aux machines traditionnelles d’usinage de l’atelier, indiquer la gamme de fabrication que vous 
adopteriez pour fabriquer cette pièce. Pour chaque phase ou sous-phase de votre gamme de fabrication, vous 
compléterez le document réponse (en annexe 1).  
 
 
Chaque phase devra comporter : 

- Une description de la phase 

- Un schéma de la mise en position et du bridage de la pièce en respectant les symboles normalisés. 

- Un croquis reprenant la pièce telle qu’elle apparait après l’usinage de la phase. Les surfaces usinées durant 

cette phase apparaitront surlignées par une couleur distincte. 

- Les outils utilisés avec les conditions de coupe préconisées. 

- Le moyen de contrôle des cotes usinées durant la phase. 

 
2.3.2 Les machines conventionnelles à disposition ne permettent pas la réalisation des formes carrées indiquées sur 
le plan. Quel procédé de fabrication proposez-vous en complément ? 

_______________________________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________________________ 
_______________________________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________________________ 
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3 Métrologie – Spécifications géométriques et dimensionnelles 

 
3-1 Donner les noms de ces deux instruments de contrôle  
 
 

 
________________________ 
 

 
 

_________________________ 
 

 
3-2 Quelles valeurs lisez-vous sur ce micromètre et ce pied à coulisse. Donnez la précision de mesure.  
 

 
 
 
 

_________________________ 

 
 

__________________________ 
 

 
3-3 Mesures : Avec quel appareil peut-on mesurer un diamètre 36H7 

_______________________________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________________________ 
_______________________________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________________________ 
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3-4 Contrôle : Avec quel appareil peut-on contrôler un diamètre 36H7   

_______________________________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________________________ 
 
 
3-5 Filetage :donner les pas et diamètre de perçage pour les différents filetages courants  

Filetage M4 M5 M6 M8 M10 M20 

 perçage       

pas       

 
3-6 Ajustements dans 40H6 qu’indiquent les 3 termes 40, H, et 6 

_______________________________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________________________ 
 
3-7 Ajustements : inscrivez dans le tableau l'ajustement en face de sa description : 
H8f6, H11c9, H7g5, H7p6, H7m6, H6js5 
 

description grand jeu 
tournant 
glissant 

guidage 
précis 

mise en place 
à la main 

mise en place 
au maillet 

mise en place 
à la presse 

ajustement       
 
3-8 Donner la signification des symboles suivants :  
 

symbole ⊥ 0,15 C 

_______________________________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________________________ 
 

symbole  0,01 A 

_______________________________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________________________ 
 

symbole 
 

0,03 E F 

______________________________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________________________ 
_______________________________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________________________ 
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3-9 Parmi les symboles suivants donnez 3 tolérances de formes et 3 tolérances de position ainsi que leur nom  
 

 
 

 

 

  

 

  

 

  

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3-10 Donner les cotes mini et maxi pour chacune des quatre cotes (Annexe 2) : 
 
 

 cote mini cote maxi 

alésage Ø 12H7   

arbre  Ø52f7   

 
  

Dessin type nom 
 

Dessin type nom 

 Forme  

 

 Position  

  Forme  

 
  Position  

  Forme  

 
  Position  
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4 Hygiène et sécurité 
 
4.1 Que signifie AP ? 

_______________________________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________________________ 
 
4.2 Que signifie Evrp ? 

_______________________________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________________________ 
 
4.3 Que signifie EPI ? 

_______________________________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________________________ 
 
4.4 Que signifie SST ? 

_______________________________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________________________ 
 
4.5 Xi signifie :  

Inflammable 

Nocif 

Corrosif 

Irritant 
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5 Anglais 
 
5.1 What is your training?  
(Answer in English 10-20 words) 
 
 
5.2 Trouver les informations dans les documentations techniques suivantes  
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a) Où est l’entrée pour faire le niveau d’huile ? 
Indiquer sur le dessin trait plein 
 

b) Où se situe la vidange ? 
Indiquer sur le dessin trait pointillé  
 

c) Quand est-il nécessaire de changer le filtre à l’huile ? 
_______________________________________________________________________________________ 
_______________________________________________________________________________________ 
_______________________________________________________________________________________ 
_______________________________________________________________________________________ 
 

d) La pompe fonctionne-t-elle uniquement avec de l’huile minérale ? 

_______________________________________________________________________________________ 
_______________________________________________________________________________________ 
_______________________________________________________________________________________ 
_______________________________________________________________________________________ 
_______________________________________________________________________________________ 
_______________________________________________________________________________________ 
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ANNEXE 1 
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Annexe 2  
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