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MINISTERE DE L’ENSEIGNEMENT SUPERIEUR ET DE LA RECH ERCHE 
Académie de Rennes 

TECHNICIEN EXTERNE de classe normale (Expérimentati on animale) 

EPREUVE ECRITE D’ADMISSIBILITE 

Session 2012 

Date : Jeudi 10 mai 2012 à 9h00 
Coefficient 3 

Durée : 3 heures 

Le sujet comporte  20  pages 
Merci de vérifier que le sujet est complet : 
 

L’usage des calculatrices est autorisé, mais unique ment celle fournie par le centre 
organisateur 

Les téléphones portables doivent être éteints (ne d oivent pas être sur la table 
d’examen) 

Le candidat doit rédiger l’épreuve sur le présent document 

Il sera tenu compte de l’orthographe et de la précision de réponses 

Aucun signe distinctif ne doit être noté sur celui-ci  sous peine d’annulation de la copie (les 
copies seront anonymées par l’administration avant d’être transmises au jury). 
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CULTURE GENERALE  

Donnez la signification intégrale de chacun des termes suivants :  

INSERM          
                                                             
CNRS               
                                                            
EFS              
                                                         
INRA           
                                                                  
IUT            
                                                                   
UBO   
 
LRU 
                   
                                                       
              

1- Quels logiciels en micro-informatique pouvez-vous utiliser pour :  

− saisir vos données de manipulation et faire les calculs qui s'y rapportent :  
 

− écrire un compte-rendu de vos expériences : 
 
 

− présenter des documents lors du séminaire de votre laboratoire :  
 
 

2- Pour ne pas perdre les données saisies sur votre ordinateur, quelles opérations 
devez-vous effectuer ? 

 

 

3- Donnez un synonyme de E-mail :  

 

4- Citez un moteur de recherche sur Internet :  
 
 

5- En quoi la Loi Grammont a été pionnière dans la législation sur le bien-être animal ? 
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BIOLOGIE GENERALE 

6- Citez les 4 classes de biomolécules présentes dans les êtres vivants en donnant pour 
chacune d’elles deux exemples. 
 
a) 
 
b) 
 
c) 
 
d) 
 

7- Titrez et légendez le schéma 1 suivant :  
 

 
schéma 1 

Titre :  
 
N° Noms  N° Noms  

1  5  

2  6  

3  7  

4  8  
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8- Taille et fonction principale de l’organite fléché 3 dans le schéma 1  

 

 

9- Au bout de combien de mitoses obtient-on 1000 cellules en partant d’une seule 
cellule ? 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

10- Quelles bases sont présentes dans l’ADN ? Quelle(s) base(s) différe(nt) dans 
l’ARN et comment se nomme(nt)-t-elle(s)? Donnez leurs abréviations et leurs noms. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

11- Quels sont les 4 niveaux possibles de structuration des protéines et les expliquez 
brièvement ?   
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12- Citez 1 polymère du glucose de haut poids moléculaire  
 
- Dans le règne animal  

 
 

- Dans le règne végétal 

 

 
13- Barrez les affirmations inexactes concernant les acides gras. 

 

- ils sont amphipathiques     - ils sont hydrophiles 
- ils ont une fonction carboxyle    - ils ont des fonctions alcool 
- ils peuvent être saturés    - ils peuvent être insaturés 
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ZOOTECHNIE 
 

14- Cochez une ou plusieurs cases correspondantes. 

 

 Invertébré  Vertébré Mammifère Amphibien Rongeur Primate Ruminant 

Lombric        

Hamster        

Porc        

Grenouille        

Rat        

Equidé        

Chimpanzé        

Zebra Fish        

Souris        

Bovin        

Cobaye        

Lapin        
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15- Légendez, orientez et titrez le schéma n°2  : 

 

Schéma 2  

TITRE : 

 

16- Pourquoi, en histologie classique, un échantillon doit-il être déshydraté après 
fixation ? 
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17- A quoi sert un microtome ? 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

18- Complétez le tableau suivant :  
 
 

HORMONES  GLANDE OU TISSU  N° DE(S) HORMONE(S) PROD UITE(S)  

 
1.ACTH  
 
2.Aldostérone  
 
3.Cortisol  
 
4.FSH 
 
5.Insuline 
 
6.Glucagon 
 
7.LH 
 
8.Noradrénaline 
 
9.Oestradiol 
 
10.Progestérone 
 
11.Testostérone 
 
12.Tyroxine 
 

Hypophyse  

Hypothalamus  

Muqueuse utérine  

Ovaires  

Pancréas  

Placenta  

Surrénales  

Testicules  

Thyroïde  
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19- Dans le tableau précédent citez une hormone hyperglycémiante et une hormone 
hypoglycémiante. Quelle est la glycémie moyenne à jeûn d’un rat ? 
 

- Hormone hyperglycémiante : 
 
 

- Hormone hypoglycémiante : 

 

- Glycémie moyenne :  
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EXPERIMENTATION ANIMALE 

20- Quel est le rôle du comité d'éthique? 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

21- L'éthique en expérimentation animale repose sur "la règle des trois R".  
Citer ces trois "R", et indiquer quels sont leurs objectifs. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

22- Quelle est l'instance qui délivre les agréments d'une animalerie? 
 
 
 
 
 
 
 
 

23- Indiquer trois voies légales d'anesthésie. 
 
- 
 
- 
 
- 
 



Cadre réservé à 
l’administration  

Aucune mention de votre nom, ni aucun signe distinctif ne doit figurer sur cette page 
 

Page 11 sur 20 

 

 
24- Indiquer trois signes de souffrance chez un rongeur. 

 
- 
 
- 
 
- 
 
 

25- Citer trois méthodes légales d'euthanasie des animaux. 
 
- 
 
- 
 
- 
 
 

26- Qu'est-ce qu'une sentinelle dans une animalerie? 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

27- A quoi sert une quarantaine en animalerie ? 
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28- Définissez le terme « zoonose » et citez 2 exemples.           
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

29-  Durée de gestation d’une souris. 
 
 
 
 
 

30-  Sur les schémas ci-dessous, nommez  et indiquez  : 
 
-  Par une flèche, 3 voies d’administration de substance chez le rat 

 - Par une croix, 3 voies de prélèvement de sang chez le rat 

 - Par un carré, 1voie de prélèvement de tissu vivant pour mise en culture de 

fibroblastes chez le rat 
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TECHNIQUES DE LABORATOIRE 

 
31- Résoudre l’exercice suivant 

Préparation d’une solution diluée d’acide chlorhydrique. 

A partir d’une solution commerciale d’acide chlorhydrique, on souhaite réaliser un volume de 
100 mL  d’une solution de concentration de 2 mol/L. 

Données : 

L’étiquette de la solution commerciale comporte les informations suivantes : 

HCl 

FW 36.461  

Minimum assay : 36.5 % (acidimetric) 

Density 20°/4° = 1,186   

 

 

 

 

Questions 

1- Indiquer les précautions de stockage et d’utilisation de la solution commerciale. 
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2- Calculer la concentration molaire de la solution commerciale. (détaillez vos 
calculs) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

3- Quel volume de solution commerciale faut-il prélever pour réaliser la solution 
diluée ? 
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4- Décrire précisément le protocole de la réalisation de la solution diluée à préparer. 

 

 

 

 

 

 

 

32- Identifiez les pictogrammes suivants : 
 

 
 
 

1-  

2- 

3- 

4- 

5- 

6- 
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33- Entourez la ou les bonne(s) réponse(s) : 
 
Un biberon propre est-il stérile ? ....................................oui  ................ non  
 
Un biberon stérile est-il propre ? ................................ ...oui ............ .... non  
 
Un biberon autoclavé est-il stérile ? ...............................oui  ................ non  
 
Un biberon autoclavé est-il propre ? ..............................oui  ................ non  
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ANGLAIS 

34- Lire ce texte extrait des matériels et méthodes d’une publication, et répondre aux 
questions.  

Animals and surgical procedures  

Five-week-old female Wistar Furth rats (Harlan Sprague Dawley, (Indianapolis, IN) were housed two 
per cage and acclimated to the animal room for 1 week before surgery. A Harlan Teklad control diet 
(Indianapolis, IN) and water was available ad libitum. The room was controlled for constant 
temperature (22±2°C) and relative humidity (50±20%)  with a 12 h light/dark cycle. Surgical anesthesia 
was induced by an intraperitoneal injection of ketamine hydrochloride (90 mg/kg)/acepromazine (2 
mg/kg) and buprenorphine (0.01 mg/kg sq) was administered following anesthesia for postsurgical 
analgesia. The lower back, left of the midline, was shaved and swabbed with Nolvasan (Fort Dodge 
Laboratories, Inc., Fort Dodge, IA) followed by 70% ethanol. The retroperitoneal cavity was entered 
and the left ovary was exteriorized by grasping the ovarian fat pad. The bursa was divided using 
microsurgical scissors to expose the ovary. Suture impregnated with either DMBA (60 rats) or DMSO 
as a sham treatment (60 rats) was embedded by three passes at right angles through the ovarian 
parenchyma. The abdominal cavity was closed with 3-0 silk and the skin with 3-0 nylon.  

Study design  

After recovery from surgery, the rats were housed, fed and watered as described above. Rats were 
palpated once every month over the first 16 weeks at which time half of the rats in each group were 
terminated to evaluate the ovaries for early signs of neoplasia. The remaining animals were palpated 
weekly throughout the observation period, which terminated 1 year after surgery. Rats with palpable 
tumors were terminated before any observable morbidity and the tumors were sampled to provide 
both frozen and formalin-fixed tissue. Right ovaries of tumor bearing rats and left DMSO-treated 
ovaries of control rats were fixed to provide histologic controls. All tissue for histologic evaluation was 
fixed overnight in 10% neutral buffered formalin, sectioned at 5 mm and stained with hematoxylin and 
eosin or processed for immunohistochemistry. 

 

 

 

I/ Questions 

 

a) A quoi sert le « sham treatment » de 60 rats ? 
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b) A quoi sert l’histologie dans ce protocole expérimental et quel est l’organe concerné ?  

 

 

 

 

 

 

c) Quelle est la coloration utilisée ? 
 
 
 
 
 
 

d) Citer les produits utilisés pour l’anesthésie des animaux. 

 

 

 

 

e) Quel est l’analgésique utilisé et à quoi sert-il ? 
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II/ Exercice   

Vous disposez des produits et des informations suivantes : 

 

KETASET® (PANPHARMA) : 1 flacon de 10 ml à 975 µg/ml. 

Anesthésie du rat par le Ketaset : 90 mg/kg, par voie IP. 

 

PLACIVET® (KELA LABORATORIA) : 1 flacon de 10 ml à 2 mg/ml. 

Anesthésie du rat par le Placivet : 2 mg/kg, par voie IM. 

 

VETERGESIC MULTIDOSIS® (RECKITT BENCKISER HEALTHCARE Ltd) : 1 flacon de 10 ml à 0,3 
mg/ml. 

Analgésie post-opératoire par le Vetergesic : 10 µg/kg par voie IV 

 

a) Quels sont les volumes à injecter pour un rat de 200 g ? (détaillez vos calculs) 
Critiquez vos résultats. 
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b) Si suite à l’opération, un rongeur donne des signes de souffrances le lendemain, 
quelle attitude allez-vous adopter face à la douleur ? 

 

 


